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Abstract of DE1 00041 86 



The clutch unit has clutch arrangements(64,72) 
for the respective gearbox input shafts(22,24), 
with at least one of them having an operating 
piston(1 10,130) defining a pressure chamber 
(1 18,140) for hydraulic engagement of the clutch. 
The operating piston separates the pressure 
chamber from a centrifugal force pressure 
compensating chamber(1 20,142) which holds a 
pressure compensating medium and is 
connected to a fluid supply source. 
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Die folgonden Angaben .ind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Mehrfach-Kupplungseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung ggf. Doppel-Kupplungseinrichtung (12) fur die An- 
ordnung in einem Antriebsstrang (10) eines Kraftfahr- 
zeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Getne- 
be wobei die Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten 
Getriebeeingangswelle (22) des Getriebes zugeordnete 
erste Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweiten 
Getriebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist, zur Momen- 
tenubertragung zwischen der Antriebseinheit und dem 
Getriebe. Nach einem Aspekt der Erfindung wird vorge- 
schlagen, dass von den Kupplungsanordnungen wenig- 
stens eine (64, 72) einen eine Druckkammer (118 bzw. 140) 
begrenzenden Betatigungskolben (110 bzw. 130) aufweist 
zum Betatigen, vorzugsweise Einriicken der Kupplungs- 
anordnung mittels eines Druckmediums f vorzugsweise 
Hvdraulikmediums, wobei der Betatigungskolben (110 
bzw 130) die Druckkammer (118 bzw. 140) von einer zu- 
geordneten Fliehkraft-Druckausgleichskammer (120 bzw. 
142) trennt, die ein Druckausgleichsmedium aufnimmt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung, ggf. Doppel-Kupplungseinrichtung, fur die Anord- 
nung in einem Anlriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwi- 
schen einer Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die 
Kupplungseinrichtung eine einer ersten Getriebeeingangs- 
welle des Getriebes zugeordnete erste Kupplungsanordnung 
und eine einer zweiten Getriebeeingangswelle des Getriebes 
zugeordnete zweite Kupplungsanordnung aufweist zur Mo- 
mentenubertragung zwischen der Antriebseinheit und dem 
Getriebe. 

Eine derartige Kupplungseinrichtung ist bei spiels weise 
aus der EP 0 931 951 Al bekannt. Die Kupplungseinrich- 
tung dient zur Verbindung des Antriebs eines Kraftfahr- 
zeugs mit einem mehrstufigen Schaltgetriebe uber zwei be- 
vorzugt automatisiert betatigte Reibungskupplungen, wobei 
jeder dieser beiden Reibungskupplungen jeweils ein Aus- 
riicksystem zugeordnet ist, so dass die beiden Reibungs- 
kupplungen unabhangig voneinander ein- oder ausriickbar 
sind. Eine Kupplungsscheibe einer der beiden Reibungs- 
kupplungen ist auf einer zentralen Getriebeeingangswelle 
drehfest angeordnet, wahrend eine Kupplungsscheibe der 
anderen Reibungskuppiung an einer die zentrale Getriebe- 
eingangswelle umgreifenden, als Hohlwelle ausgebildeten 
zweiten Getriebeeingangswelle drehfest angreift. Die be- 
kannte Doppelkupplung ist mit einer festen Druckplatte der 
einen Reibungskuppiung an einem Schwungrad einer 
Brennkraftmaschine angeordnet. Die Anordnung der Dop- 
pelkupplung in einem Antriebsstrang entspricht insoweit 
weitgehend der Anordnung herkommlicher (Einfach-)Rei- 
bungskupplungen im Antriebsstrang. 

Doppelkupplungseinrichtungen (kurz: Doppelkupplun- 
gen) der eingangs genannten Art haben in j lingerer Zeit ein 
groBeres Interesse gefunden und bestehen im Allgemeinen 
aus zwei nass- oder trockenlaufenden Kupplungen, die 
wechselseitig - ggf. auch mit Uberschneidungen - geschal- 
tet werden. Insbesondere im Zusammenhang mit einem 
mehrstufigen Schaltgetriebe bieten derartige Kupplungen 
die Moglichkeit, Schaltvorgange zwischen jeweils zwei 
Ubersetzungsstufen des Getriebes ohne Zugkraftunterbre- 
chung vorzunehmen. 

Doppelkupplungseinrichtungen bieten prinzipiell die 
Moglichkeit, bei besonders schwierigen, speziell im Renn- 
sport ublichen Anfahrvorgangen beide Kupplungen gemein- 
sam zu beaufschlagen. Hierzu kann einerseits das Fahrpedal 
ggf. bis zum Anschlag ausgelenkt werden, wahrend gieich- 
zeitig das Kraftfahrzeug unter Aufwendung der maximalen 
Bremskraft so lange im Wesentlichen im Stillstand gehalten 
wird, bis die Kupplung ihren optimalen Ubertragungspunkt 
erreicht hat. Wenn im Augenblick des Erreichens des opti- 
malen Obertragungspunkts die Bremswirkung aufgehoben 
wird, wird das Fahrzeug mit maximaler Beschleunigung an- 
fahren. Derartige Anfahrvorgange kommen auch fiir Kraft- 
fahrzeuge mit relativ schwacher Motorisierung, also nicht 
nur im Rennsport, unter extremen Anfahrbedingungen in 
Betracht, beispielsweise zum Anfahren an einem Hindernis. 

Anfahrvorgange der beschriebenen Art fuhren ofifensicht- 
lich zu einem hohen Schlupf mit entsprechend hoher War- 
meentwicklung. Es stellt sich das Problem, diese Warme aus 
dem Bereich der als Anfahrkupplung dienenden Reibungs- 
kuppiung abzuruhren. Ferner ist mit entsprechend hohem 
Verse hleiB an der Reibungskuppiung zu rechnen. Eine Er- 
hitzung der Reibungskupplungen geht uberdies einher mit 
Reibwertanderungen der Reibungskupplungen, wodurch die 
Steuerung der Ausriicker der beiden Reibungskupplungen 
und damit der beiden Reibungskupplungen relativ zueinan- 
der deutlich beeintrachtigt werden kann. Da warmebedingte 
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Ungenauigkeiten bzw. Anderungen bei der Funktionsab- 
stimmung der beiden Reibungskupplungen zueinander dazu 
fuhren konnen, dass die Getriebeeingangswellen mit einem 
bei einem Schaltvorgang nicht vorgesehenen Momentenver- 
5 haltnis beaufschlagt werden, kann es zu Schaltvorgangen im 
Schaltgetriebe unter Last kommen. Die Synchronisation im 
Schaltgetriebe kann dadurch uberfordert werden, so dass 
schlimmstenfalls eine Schadigung des Schaltgetriebes bis 
zum Totalausfall resultiert, ganz abgesehen von auf jeden 
10 Fall auftretenden Nachteilen hinsichtlich des Wirkungsgra- 
des. Insgesamt gesehen stehen warmebedingte Fehlabstim- 
mungen zwischen den beiden Reibungskupplungen einer 
problemlosen Momenteniibertragung bei Schaltvorgangen 
im Schaltgetriebe ohne Zugkraftunterbrechung und ohne 
is Schaltrucke entgegen. 

Ebenfalls problematisch bei einer Doppelkupplungsein- 
richtung sind Anfahrvorgange, die entweder gegen eine 
Steigung erfolgen, wobei ein Zuriickrollen des Kraftfahr- 
zeugs zu verhindern ist, oder die dem Einparken mit ge- 
20 ringstmoglicher Geschwindigkeit dienen, beispielsweise um 
ein Kraftfahrzeug in einer Parklucke prazise zu positionie- 
ren. Die betreffenden Betriebszustande sind in Fachkreisen 
unter den Stichworten "Hillholder" und "Kriechen" bekannt. 
Beiden Anfahrvorgangen ist gemeinsam, dass die als An- 
25 fahrkupplung dienende Reibungskuppiung, teilweise ohne 
Betatigung des Fahrpedals, uber langere Zeit mit Schlupf 
betrieben wird. Auch wenn bei derartigen Anfahrvorgangen 
die zu iibertragenden Momente weit unterhalb derjenigen 
der vorstehend beschriebenen, primar im Rennsport auftre- 
30 tenden Betriebsbedingungen hegen, so kann dennoch eine 
starke Erhitzung der betreffenden Reibungskuppiung oder 
sogar beider Reibungskupplungen auftreten, die zu den zu- 
vor erlauterten Problemen ftihrt. 

Es wurden Schaltstrategien und Schaltverfahren fur Dop- 
35 pelkupplungsgetriebe vorgeschlagen, die auf der gezielten 
Einstellung von Kupplungsschlupf beruhen 
(DE 196 31 983 CI) mitdementsprechenderErzeugung von 
Reibungs warme. Je nach Fahrweise konnen Oberhitzungs- 
probleme der erlauterten Art nicht ausgeschlossen werden. 
40 Die Gefahr einer starken Erhitzung besteht nicht nur bei 
einer trockenlaufenden Reibungskuppiung, sondern kann 
auch bei sog. "nasslaufenden" Reibungskupplungen, ggf. in 
Form einer Lamellenkupplung, auftreten, die unter Einwir- 
kung eines viskosen Betriebsmediums, etwa einer Hydrau- 
45 likflussigkeit, betrieben werden. Als Beispiel kann ein aus 
der DE 198 00 490 A 1 bekanntes Wechselgetriebe mit zwei 
Lamellenkupplungen genannt werden, von denen eine fur 
die Vorwartsfahrt und die andere fur die Rtickwartsfahrt 
dient. Die DE 198 00 490 Al beschaftigt sich primar damit, 
50 wie die beiden Lamellenkupplungen in ausreichender Weise 
unter Einsatz des viskosen Betriebsmediums gekiihlt wer- 
den konnen. Trotz der Flussigkeitskuhlung ist auch im Falle 
von Lamellenkupplungen die Erhitzung der Reibungskupp- 
lungen ein erhebliches Problem, da das Betriebsmedium, 
55 das ublicherweise zur Abfuhr der Warme Reibbelagnuten 
o. dgl. durchstromt, nicht in beliebigen Mengen zwischen 
den Lamellen hindurchgefuhrt werden kann, da einerseits 
eine zu starke Durchstromung der Reibbelagnuten o. dgl. ei- 
nen Gegendruck zwischen den Reibflachen zweier benach- 
60 barter Lamellen aufbauen wiirde und damit die Drehmo- 
menttibertragungsfahigkeit der Reibungskupplungen redu- 
zieren wiirde (mit entsprechendem Anstieg des Schlupfes 
und damit zusatzlicher Erzeugung von Reibungswarme, wo- 
durch das Problem einer Uberhitzung noch verstarkt werden 
65 wiirde), und weil andererseits das Betriebsmedium beim 
Durchstromen zwischen den Lamellen uberhitzen und zer- 
stort werden konnte. Eine LFberhitzung bei Lamellenkupp- 
lungen kann dazu fuhren, dass sich beim Ausriicken die 
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Reibflachen nicht mehr vollig voneinander trennen und 
dementsprechend uber die Kupplung, die an sich ausgeriickt 
sein soil, noch Drehmomente ubertragen werden, so dass er- 
hebliche Schleppmomente in ein zugeordnetes Schaltge- 
triebe gelangen konnen. Im Falle der Anwendung von La- 5 
mellenkuppiungen auf eine Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung, insbesondere Doppel-Kupplungseinrichtung, der ein- 
gangs genannten Art, konnte es wiederum zu Schaltvorgan- 
gen im Schaftgetriebe unter Last mit entsprechender Uber- 
forderung der Synchronisation im Schaltgetriebe kommen. to 

Ein Ansatz, die Uberhitzungsprobleme im Bereich der 
Reibungskupplungen im Falle ungiinstiger Betriebsbedin- 
gungen, beispielsweise bei problematischen Anfahrvorgan- 
gen eines Kraftfahrzeugs, in den Griff zu bekommen, ist das 
Vorsehen eines gegenuber der ersten und der zweiten Kupp- 15 
lungsanordnung zusatzlichen Anfahrelements in Form einer 
sog. Hydrokupplung oder hydrodynamischen Kupplung, 
umfassend einen hydrodynamischen Kreis mit einem Pum- 
penrad, einem Turbinenrad sowie gewiinschtenfalls mit ei- 
nem Leitrad. Das Antriebselement kann zu einer der beiden 20 
Reibungskupplungen parallel geschaltet sein, also unabhan- 
gig vom Einkuppelzustand dieser Reibungskupplung auf 
eine gemeinsame Getriebeeingangswelle wirken. Eine 
Kupplungseinrichtung, in die zwei Lamellenkupplungen 
und ein derartiges Anfahrelement integriert sind, ist in der 25 
deutschen Patentanmeldung 19946 857.5 der Anmelderin 
beschrieben, die am 30.09.1999 angemeldet wurde und de- 
ren Offenbarungsgehalt in den Offenbarungsgehalt der vor- 
liegenden Anmeldung einbezogen wird. 

Im Rahmen der Untersuchungen der Anmelderin im Zu- 30 
sammenhang mit Doppelkupplungseinrichtungen hat sich 
generell gezeigt, dass im Falle von nasslaufenden Kupplun- 
gen Dichtigkeitsprobleme und Probleme im Zusammenhang 
mit der Verlustleistung bestehen. Ferner zeigte es sich, dass 
auf der Grundlage bisher bekannt gewordener Konzepte 35 
Randbedingungen hinsichtlich des zur Verfugung stehenden 
axialen und radialen Bauraums nicht oder nur schwer einge- 
halten werden konnten. Im Falle von iiber in die Kupplungs- 
einrichtung integrierte Kolben betatigten Kupplungen, ggf. 
Membrankupplungen, envies sich insbesondere die Anord- 40 
nung der den Kolben zugeordneten Kolbenkammern als 
problematisch. 

Die Erfindung trachtet generell, hinsichtlich wenigstens 
einem der angesprochenen oder/und anderer Probleme Ver- 
besserungen zu erreichen. Eine Zielsetzung der Erfindung 45 
liegt insbesondere darin, eine Mehrfach- Kupplungseinrich- 
tung mit vorteilhaftem Betriebsverhalten, beispielsweise 
hinsichtlich der Betriebssicherheit, oder/und eine kompakt 
ausfuhrbare Mehrfach-Kupplungseinrichtung, bereitzustel- 
len. * " 50 

Die Erfindung stellt nach einem ersten Aspekt bereit eine 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel-Kupplungs- 
einrichtung, fur die Anordnung in einem Antriebsstrang ei- 
nes Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit und ei- 
nem Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung eine einer 55 
ersten Getriebeeingangswelle des Getriebes zugeordnete er- 
ste Kupplungsanordnung und eine einer zweiten Getriebe- 
eingangswelle des Getriebes zugeordnete zweite Kupp- 
lungsanordnung aufweist zur Momentenubertragung zwi- 
schen der Antriebseinheit und dem Getriebe. Nach diesem 60 
ersten Aspekt der Erfindung ist vorgesehen, dass von den 
Kupplungsanordnungen wenigstens eine einen eine Druck- 
kammer begrenzenden Betatigungskolben aufweist zum Be- 
tatigen, vorzugsweise Einriicken der Kupplungsanordnung 
mittels eines Druckmediums, vorzugsweise Hydraulikmedi- 65 
urns, wobei der Betatigungskolben die Druckkammer von 
einer zugeordneten Riehkraft-Druckausgleichskammer 
trennt, die ein Druckausgleichsmedium aufnimmt, das flieh- 



kraftbedingte Druckerhohungen in der Druckkammer und 
dementsprechende fliehkraftbedingte Krafte auf den Betati- 
gungskolben kompensiert. 

Die Fliehkraft-Druckausgleichskammer kann an einer 
Druckausgleichsmediumversorgung angeschlossen sein, um 
die Fliehkraft-Druckausgleichskammer wenigstens in einem 
Bedarfs-Betriebszustand der Kupplungseinrichtung mit 
Druckausgleichsmedium zu versorgen. Die Druckaus- 
gleichsmediumversorgung kann von einer Hydraulikmedi- 
umversorgung oder einer gesonderten Betriebsfluidversor- 
gung, ggf. Betriebsolversorgung, gebildet sein, die auch zur 
Versorgung wenigstens einer anderen Funktionseinheit der 
Kupplungseinheit dient. 

Ist eine Ruckstellfederanordnung zum Ruckstellen des 
Betatigungskolbens vorgesehen, so kann diese in der Flieh- 
kraft-Druckausgleichskammer aufgenommen sein, um Bau- 
raum zu sparen. 

Als besonders bevorzugt wird vorgeschlagen, dass eine 
der Druckausgleichskammer zugeordnete Dichtungsanord- 
nung oder/und eine Begrenzungswandung der Druckaus- 
gleichskammer derart angeordnet und elastisch ausgebildet 
ist, dass sie in einem einem Hubbereich des Betatigungskol- 
bens, der eine einem eingeriickten Zustand der betreffenden 
Kupplungsanordnung entsprechende Hubposition des Beta- 
tigungskolbens umfaBt, ein Ausrucken der Kupplungsan- 
ordnung wenigstens unterstutzt. Die Dichtungsanordnung 
oder/und die Begrenzungswandung konnen also die Funk- 
tion eines Federelements ubernehmen, das das Offnen des 
Betatigungskolbens unterstutzt oder bewirkt. In der Regel 
wird die erwahnte Ruckstellfederanordnung zusatzlich vor- 
gesehen sein, um den Kolben bis in seine einer vollig ausge- 
riickten Kupplungsanordnung entsprechende Ruheposition 
zu uberfuhren. Die durch die Dichtungsanordnung bzw. die 
Begrenzungswandung gelieferte Unterstutzung der Aus- 
ruckbewegung ist insoweit besonders zweckmaBig, als dass 
es haufig darauf ankommt, dass die Kupplungsanordnung 
schneil ausruckbar ist, beispielsweise dann, wenn die Kupp- 
lungsanordnung mit geregeltem Schlupf betrieben werden 
soil. Einem schnellen Ausrucken konnen verschiedene Fak- 
toren entgegen wirken, beispielsweise von einem Kiihlmit- 
telfluid, insbesondere Kuhlol, auf den Kolben ausgeubte 
oder durch das Kuhlfluid vermittelte, auf den Kolben wir- 
kende oder auf der Massentragheit beruhende Beharrungs- 
krafte, die in der Regel bei der Einleitung der Kolbenaus- 
riickbewegung besonders zum TVagen kommen. Aus diesem 
Grund ist es sinnvoll, vor allem das Einleiten der Kolben- 
ausriickbewegung auf die vorgeschlagene Art und Weise zu 
unterstutzen. 

Die Dichtungsanordnung kann ein Dichtungselement auf- 
weisen, das an einem die Druckausgleichskammer begren- 
zenden Wandungsteil angebracht ist und mit diesem und 
dem Betatigungskolben in Dichteingriff steht. Das Dich- 
tungselement kann von dem Wandungsteil in Richtung zu 
einer Anschlagflache des Betatigungskolbens vorstehen und 
wenigstens im eingeriickten Zustand der Kupplungsanord- 
nung auf den Betatigungskolben elastische Ruckstellkrafte 
in Richtung zu einer einem ausgeriickten Zustand der Kupp- 
lungsanordnung entsprechenden Hubposition ubertragen. 
Das Dichtungselement kann an einem Randbereich des 
Wandungsteils aufgespritzt oder dem Randbereich uberge- 
zogen sein. Dies ist besonders montagefreundlich und sorgt 
uberdies fur eine sichere Positionierung des Dichtungsele- 
ments am Wandungsteil. 

Nach einem zweiten unabhangigen Aspekt der Erfindung 
wird fur eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Dop- 
pel-Kupplungseinrichtung, fur die Anordnung in einem An- 
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebs- 
einheit und einem Getriebe, welche Kupplungseinrichtung 
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eine einer ersten Getriebeeingangswelle des Gelriebes zuge- 
ordnete erste Kupplungsanordnung und eine einer zweiten 
Getriebeeingangswelle des Getriebes zugeordnete zweite 
Kupplungsanordnung aufweist zur Momentenubertragung 
zwischen der Antriebseinheit und dem Getriebe, vorge- 
schlagen, dass von den Kupplungsanordnungen wenigstens 
eine einen eine Druckkammer begrenzenden Betatigungs- 
kolben aufweist zum Betatigen, vorzugsweise Einriicken 
der Kupplungsanordnung mittels eines D rue kmedi urns, vor- 
zugsweise Hydraulikmediurns, und dass die Kupplungsan- 
ordnungen als Lamellen-Kupplungsanordnungen ausgebil- 
det sind, von denen eine radial auBere Kupplungsanordnung 
eine radial innere Kupplungsanordnung ringartig um- 
schlieBt, wobei der der radial auBeren Kupplungsanordnung 
zugeordnete Betatigungskolben an einem Lamellentrager, 
vorzugsweise AuBenlammelentrager, der radial auBeren 
Kupplungsanordnung und an einem Lamellentrager, vor- 
zugsweise AuBenlamellentrager, der radial inneren Kupp- 
lungsanordnung axial verschiebbar und die Druckkammer 
abdichtend gefiihrt ist. 

Durch die angegebene Fiihrung des Betatigungskolbens 
an den Lamellentragern wird einerseits der Betatigungskol- 
ben sicher axial gefiihrt, so dass eine hohe Betriebssicher- 
heit erreicht wird und ist andererseits eine besonders kom- 
pakte Ausbildung der Kupplungseinrichtung moglich, da 
gesonderte Fuhrungselemente fur die Fuhrung des Kolbens 
nicht erforderlich sind und so Bauraum gespart werden 
kann. Ist eine Fliehkraft-Druckausgleichskammer vorgese- 
hen, die Druckausgleichsmedium aufhimmt und durch den 
Betatigungskolben begrenzt wird, so kann der Betatigungs- 
kolben auch die Hiehkraft-Druckausgleichskammer abdich- 
tend an den Lamellentragern gefiihrt sein. 

Im Hinblick auf eine besonders kompakte Ausbildung der 
Kupplungseinrichtung wird weiterhin vorgeschlagen, dass 
die der radial auBeren Kupplungsanordnung zugeordnete 
Fliehkraft-Druckausgleichskammer durch einen Lamellen- 
trager, vorzugsweise AuBenlamellentrager, der radial inne- 
ren Kupplungsanordnung begrenzt ist. Auf eine gesonderte 
Wandung zur Bildung der Druckausgleichskammer kann 
dann gewunschtenfalls vollig verzichtet werden. 

Entsprechende Bauraumersparnis kann auch dadurch er- 
reicht werden, dass ein der radial inneren Kupplungsanord- 
nung zugeordneter Betatigungskolben an einem Lamellen- 
trager, vorzugsweise AuBenlamellentrager, der radial inne- 
ren Kupplungsanordnung sowie ggf. an einer Wandung ei- 
ner ggf. vorgesehenen, dem Betatigungskolben zugeordne- 
ten Fliehkraft-Druckausgleichskammer axial verschiebbar 
und die zugeordnete Druckkammer sowie ggf. die Druck- 
ausgleichsmedium aufnehmende Fliehkraft-Druckaus- 
gleichskammer abdichtend gefiihrt isL In diesem Zusam- 
menhang ist es zweckmaBig, dass mit den Betatigungskol- 
ben zusammenwirkende Dichtungselemente radial gestaf- 
felt und vorzugsweise sich teilweise axial uberlappend an- 
geordnet sind. 

Im Hinblick auf eine optimale Ausnutzung des Bauraums 
kann vorgesehen sein, dass wenigstens eine der Fliehkraft- 
Druckausgleichskammern sich iiber einen anderen Radial- 
bereich als die zugeordnete Druckkammer erstreckt, derart, 
dass eine druckkammerseitige effektive Druckbeaufschla- 
gungsflache des Kolbens kleiner als eine druckausgleichs- 
kammerseitige effektive Druckbeaufschlagungsflache des 
Kolbens ist oder/und dass eine Druckausgleichskammer-Be- 
grenzungsoberflache des Kolbens sich weiter nach radial au- 
Ben als eine Druckkammer-Begrenzungsoberflache des Kol- 
bens erstreckt. Urn eine dann ggf. bei einer Vollfullung der 
Druckausgleichskammer mit Druckausgleichsmedium auf- 
tretende Uberkompensation der Fliehkraft zu vermeiden (es 
ist in diesem Zusammenhang die Radiusabhangigkeit der 



fliehkraftbedingten Druckerhbhung in der Druckkammer 
und in der Druckausgleichskammer zu beriicksichtigen), 
kbnnen der Druckausgleichskammer Fullbegrenzungsmittel 
zugeordnet sein, die die Fullung der Druckausgleichskam- 
5 mer mit Druckausgleichsmedium auf einen maximalen ra- 
dial enTeilfullungsstand begrenzen. Die Fullungsbegren- 
zungsmittel kbnnen wenigstens eine Druckausgleichsme- 
dium-Durchlassbffnung in einer sich in radialer Richtung 
erstreckenden Wandung der Druckausgleichskammer um- 
to fassen. 

Nach einem dritten unabhangigen Aspekt der Erfindung 
wird fur eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Dop- 
pel-Kupplungseinrichtung, fiir die Anordnung in einen An- 
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebs- 

15 einheit und einem Getriebe, welche Kupplungseinrichtung 
eine einer ersten Getriebeeingangswelle des Getriebes zuge- 
ordnete erste Kupplungsanordnung und eine einer zweiten 
Getriebeeingangswelle des Getriebes zugeordnete zweite 
Kupplungsanordnung aufweist zur Momentenubertragung 

20 zwischen der Antriebseinheit und dem Getriebe, vorge- 
schlagen, dass von den Kupplungsanordnungen wenigstens 
eine einen eine Druckkammer begrenzenden Betatigungs- 
kolben aufweist zum Betatigen, vorzugsweise Einriicken 
der Kupplungsanordnung mittels eines Druckmediums, vor- 

25 zugsweise Hydraulikmediurns, wobei der Betatigungskol- 
ben an einem die Druckkammer oder/und an einem eine zu- 
geordnete Druckausgleichskammer begrenzenden Wan- 
dungsteil die Druckkammer oder/und die Druckausgleichs- 
kammer abdichtend gefiihrt ist, wobei zwischen dem betref- 

30 fenden Wandungsteil und dem Kolben eine Labyrinth-Dich- 
tung umfassend wenigstens eine Ringnut in einem sich in ei- 
ner Einruck-Ausriick-Richtung des Betatigungskolbens er- 
streckenden Oberflachenabschnitt des Betatigungskolbens 
oder/und des Wandungsteil wirksam ist oder/und wobei 

35 zwischen dem betreffenden Wandungsteil und dem Kolben 
wenigstens ein Dichtungsring wirksam ist, der einerseits an 
einem von Betatigungskolben und Wandungsteil festgelegt 
ist und andererseits am anderen von Betatigungskolben und 
Wandungsteil mit Axialspiel relativ zum einen von Betati- 

40 gungskolben und Wandungsteil angreift und wahrend einer 
Einruck-Bewegung oder/und wahrend einer Ausriick-Bewe- 
gung des Betatigungskolbens auf zunehmenden Dichtein- 
griff mit dem Wandungsteil oder/und dem Betatigungskol- 
ben beansprucht wird. 

45 1st eine Labyrinth-Dichtung der genannten Art vorgese- 
hen, so kann auf gesonderte Dichtungselemente, beispiels- 
weise aus Gummi-, Kunststoff- oder Elastomermaterial, 
verzichtet werden und Dichtung und zugeordnetes Gegen- 
element kbnnen aus dem gleichen Material mit dementspre- 

50 chend gleichem Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen. 
Ein gleicher Warmeausdehnungskoeffizient fur die beiden 
Dichtungspartner der Labyrinth-Dichtung ist insoweit au- 
Berst vorteilhaft, als dass Temperaturveranderungen oder - 
schwankungen keine oder keine wesentlichen Anderungen 

55 des Eingriffs, ggf. Reibungseingriffs, zwischen den Dich- 
tungspartnern bedingen, die zu entsprechenden Schwankun- 
gen von bei einer Einruck- und Ausruckbewegung des Kol- 
bens zu uberwindenden Beharrungskraften fuhren wiirden. 
Ferner kommt es zu keinen wesentlichen Schwankungen der 

60 Dichtwirkung, insbesondere zu keinem Verlust der Dicht- 
heit. 

Die andere erfindungsgemaBe Ausbildungsvariante mit 
dem einerseits festgelegten und andererseits mit Axialspiel 
angrei fenden Dichtungsring ist insoweit vorteilhaft, als dass 
65 eine besonders gute Abdichtung erreichbar ist, beispiels- 
weise dann, wenn der Dichtungsring durch den Druck in der 
Druckkammer bzw. Druckausgleichskammer zusatzlich im 
Sinne eines starkeren Dichteingriffs beansprucht wird, etwa 
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derail, class der DichLungsring in eine den Dichtungsring 
aufnehmende Ausformung starker eingepresst wird. Dies 
geschieht im Falle der Druckkammer in besonderem MaBe 
bei eingeruckter Kupplung im Zustand des seine Ausriick- 
position einnehmenden, stationaren Kolbens, d. h. dann, 5 
wenn das Lamellenpaket maximal eingespannt ist und mog- 
lichsl keine Leckage auftreten sollte. 

Die vorangehende Erlauterung geht davon aus, dass der 
Dichtungsring wahrend einer Einruck-Bewegung auf zu- 
nehmenden Dichteingriff beansprucht wird und in der End- 10 
position des Betatigungskolbens maximaler Dichteingriff 
erreicht ist. Man konnte maximalen Dichteingriff aber auch 
in einer mittleren Hubposition des Hubkolbens oder in der 
einer ausgeriickten Kupplung entsprechenden Endposition 
des Betatigungskolbens vorsehen, wenn dies zweckmaBig 15 
erscheint. 

Der Dichtungsring kann einerseits in eine Ringnut des 
Betatigungskolbens oder des Wandungsteils eingreifen. Fer- 
ner kann der Dichtungsring wenigstens einen Abschnitt auf- 
weisen, der andererseits an einem sich in einer Einruck-Aus- 20 
ruck-Richtung des Betatigungskolbens erstreckenden, in 
dieser Richtung ebenen Oberflach en abschnitt des Betati- 
gungskolbens oder des Wandungsteils angreift, beispiels- 
weise in der Art eines Abstreifers. 

Es wird vorgeschlagen, dass der Dichtungsring in einem 25 
Zustand geringerer Spannung mit geringerem Dichteingriff 
bezogen auf eine eine Drehachse der Kupplungseinrichtung 
enthaltende oder zu dieser parallelen Schnittebene in axialer 
Richtung gewolbt ist und wahrend einer Einruck-Bewegung 
oder/und wahrend einer Ausriick-Bewegung des Betati- 30 
gungskolbens in einen Zustand hoherer Spannung mit star- 
kerem Dichteingriff uberfuhrt wird, in dem er bezogen auf 
die Schnittebene gestreckt oder in axialer Richtung weniger 
stark gewolbt ist. 

Wie schon angedeutet wurde, ist es generell bevorzugt, 35 
dass der Dichtungsring im eingeriickten Zustand der betref- 
fenden Kupplungsanordnung auf maximalen Dichteingriff 
beansprucht ist. 

Bei dem die Druckkammer begrenzenden Wandungsteil 
kann es sich um einen Lamellentrager, vorzugsweise Au- 40 
Benlamellentrager, der betreffenden, als Lamellen-Kupp- 
lungsanordnung ausgebildeten Kupplungsanordnung han- 
deln. 

Ist der Dichtungsring einerseits in einer Ausformung oder 
Aussparung des Betatigungskolbens eingesetzt und greift 45 
andererseits an dem ebenen Oberflachenabschnitt an, so 
kann axialer Bauraum dadurch eingespart werden, dass die 
Ausformung im Randbereich eines radial verlaufenden Kol- 
benabschnitts vorgesehen wird. Hierdurch sind diinne 
Wandstarken moglich. Die Ausformung, ggf. Nut, kann 50 
dann gewiinschten falls eingewalzt werden. Zur Einsparung 
von axialem Bauraum tragt auch bei, dass nach dem Erfin- 
dungsvorschlag der Dichtungsring im Querschnitt in radia- 
ler Richtung langgestreckt ausgebildet sein kann, ohne dass 
EinbuBen an Dichtungswirkung zu befurchten sind. 55 

Nach einem vierten unabhangigen Aspekt der Erfindung 
wird fur eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Dop- 
pel-Kupplungseinrichtung, fur die Anordnung in einem An- 
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebs- 
einheit und einem Getriebe, welche Kupplungseinrichtung 60 
eine einer ersten Getriebeeingangswelle des Getriebes zuge- 
ordnete erste Kupplungsanordnung und eine einer zweiten 
Getriebeeingangswelle des Getriebes zugeordnete zweite 
Kupplungsanordnung aufweist zur Momentenubertragung 
zwischen der Antriebseinheit und dem Getriebe, vorge- 65 
schlagen, dass die Kupplungsanordnungen jeweils einen 
eine jeweilige Druckkammer begrenzenden Betaugungskol- 
ben aufweisen zum Betatigen, vorzugsweise Einriicken der 



jeweiligen Kupplungsanordnung mittels eines Druckmedi- 
ums, vorzugsweise Hydraulikmediums, wobei ein die 
Druckkammer der ersten Kupplungsanordnung nach radial 
auBen oder/und axial abdichtendes, zwischen dem Betati- 
gungskolben und einer Wandung der Druckkammer wirken- 
des radial auBeres Dichtungselement (im Zusammenhang 
mit der Druckkammer als erstes Dichtungselement bezeich- 
net) und ein die Druckkammer der zweiten Kupplungsan- 
ordnung nach radial auBen oder/und axial abdichtendes, 
zwischen dem Betatigungskolben und einer Wandung der 
Druckkammer wirkendes radial auBeres Dichtungselement 
(im Zusammenhang mit der Druckkammer als zweites 
Dichtungselement bezeichnet) in unterschiedlichen Radia- 
labstanden von einer Drehachse der Kupplungseinrichtung 
angeordnet sind, oder/und wobei ein die Druckkammer der 
ersten Kupplungsanordnung nach radial innen oder/und 
axial abdichtendes, zwischen dem Betatigungskolben und 
einer Wandung der Druckkammer wirkendes radial inneres 
Dichtungselement (im Zusammenhang mit der Druckkam- 
mer als drittes Dichtungselement bezeichnet) und ein die 
Druckkammer der zweiten Kupplungsanordnung nach ra- 
dial innen oder/und axial abdichtendes, zwischen dem Beta- 
tigungskolben und einer Wandung der Druckkammer wir- 
kendes radial inneres Dichtungselement (im Zusammen- 
hang mit der Druckkammer als viertes Dichtungselement 
bezeichnet) in unterschiedlichen Radialabstanden von einer 
Drehachse der Kupplungseinrichtung angeordnet sind. 

Durch die erfindungsgemaB vorgesehenen unterschiedli- 
chen Radialabstande der Dichtungselemente lasst sich der 
radiale oder/und axiale Bauraum der Kupplungseinrichtung 
vergleichsweise klein halten. Zur Ermoglichung einer be- 
sonders kompakten Ausbildung der Kupplungseinrichtung 
wird weiterbildend vorgeschlagen, dass bezogen auf eine 
die Drehachse der Kupplungseinrichtung enthaltende oder 
zu dieser parallelen Schnittebene das erste und das zweite 
Dichtungselement oder/und das dritte und das vierte Dich- 
tungselement derart angeordnet sind, dass wenigstens im 
ausgeriickten Zustand beider Kupplungsanordnungen oder/ 
und im eingeriickten Zustand beider Kupplungsanordnun- 
gen eine beide Dichtungselemente schneidende Gerade mit 
einer Drehachse der Kupplungseinrichtung einen Winkel 
avon etwa 10° bis 70°, vorzugsweise von etwa 20° bis 50°, 
hochstvorzugsweise von etwa 30° bis 40°, einschlieBt. 

Bevorzugt trennen die Betatigungskolben die jeweilige 
Druckkammer von einer zugeordneten jeweiligen Druck- 
ausgleichskammer, die ein Druckausgleichsmedium auf- 
nimmt. Hierzu wird weiterbildend vorgeschlagen, dass ein 
die Druckausgleichskammer der ersten Kupplungsanord- 
nung nach radial auBen oder/und axial abdichtendes, zwi- 
schen dem Betatigungskolben und einer Wandung der 
Druckausgleichskammer wirkendes radial auBeres Dich- 
tungselement (im Zusammenhang mit der Druckausgleichs- 
kammer als ftinftes Dichtungselement bezeichnet) und ein 
die Druckausgleichskammer der zweiten Kupplungsanord- 
nung nach radial auBen oder/und axial abdichtendes, zwi- 
schen dem Betatigungskolben und einer Wandung der 
Druckausgleichskammer wirkendes radial auBeres Dich- 
tungselement (im Zusammenhang mit der Druckausgleichs- 
kammer als sechstes Dichtungselement bezeichnet) in unter- 
schiedlichen Radialabstanden von einer Drehachse der 
Kupplungseinrichtung angeordnet sind, oder/und dass ein 
die Druckausgleichskammer der ersten Kupplungsanord- 
nung nach radial innen oder/und axial abdichtendes, zwi- 
schen dem Betatigungskolben und einer Wandung der 
Druckausgleichskammer wirkendes radial inneres Dich- 
tungselement (im Zusammenhang mit der Druckausgleichs- 
kammer als siebtes Dichtungselement bezeichnet) und ein 
die Druckausgleichskammer der zweiten Kupplungsanord- 
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nung nach radial innen oder/und axial abdichtendes, zwi- 
schen dem Betatigungskolben und einer Wandung der 
Druckausgleichskammer wirkendes radial inneres Dich- 
tungselement (im Zusammenhang mit der Druckausgleichs- 
kammer als achtes Dichtungselement bezeichnet) in unter- 5 
schiedlichen Radialabstanden von einer Drehachse der 
Kupplungseinrichtung angeordnet sind. 

Nach diesem Vorschlag kann trotz der vorgesehenen 
Druckausgleichskammem wiederum eine radial oder/und 
axial vergleichsweise kompakte Ausbildung der Kupp- 10 
lungseinrichtung erreicht werden, insbesondere dann, wenn 
bezogen auf eine die Drehachse der Kupplungseinrichtung 
enthaltende oder zu dieser parallelen Schnittebene das 
funfte und das sechste Dichtungselement oder/und das 
siebte und das achte Dichtungselement derart angeordnet is 
sind, dass we nigs tens im ausgeriickten Zu stand beider 
Kupplungsanordnungen oder/und im eingeriickten Zu stand 
beider Kupplungsanordnungen eine beide Dichtungsele- 
mente schneidende Gerade mit einer Drehachse der Kupp- 
lungseinrichtung einen Winkel a von etwa 10° bis 70°, vor- 20 
zugsweise von etwa 30° bis 60°, hochstvorzugsweise von 
etwa 40° bis 50°, einschlieBt. 

Fur die genannten Dichtungselemente wird vorgeschla- 
gen, dass das erste und das funfte Dichtungselement geson- 
derte Dichtungselemente sind, die vorzugsweise in im We- 25 
sentlichen gleichen Radialabstand von der Drehachse der 
Kupplungseinrichtung angeordnet sind, oder/und dass das 
zweite und das sechste Dichtungselement gesonderte Dich- 
tungselemente sind, die vorzugsweise in im Wesentlichen 
gleichen Radialabstand von der Drehachse der Kupplungs- 30 
einrichtung angeordnet sind, oder/und dass das dritte und 
das siebte Dichtungselement von einem der Druckkammer 
und der Druckausgleichskammer gemeinsam zugeordneten 
Dichtungselement gebildet sind, oder/und dass das vierte 
und das achte Dichtungselement von einem der Druckkam- 35 
mer und der Druckausgleichskammer gemeinsam zugeord- 
neten Dichtungselement gebildet sind. Generell konnen die 
Dichtungen aber auch auf unterschiedlichen Durchmessem 
angeordnet sein, wobei man durch aufeinander abgestimmte 
Wahl der Durchmesser einen Angleich der Driicke in den 40 
Kolbenkammern erreichen kann. 

Die im Zusammenhang mit den verschiedenen Aspekten 
der Erfindung angesprochenen Merkmale einer Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung bzw. eines Antriebsstrangs konnen 
vorteilhaft kombiniert werden. Weitere unabhangige 45 
Aspekte der Erfindung entnimmt der Fachmann den voran- 
gehenden Erlauterungen und der Figurenbeschreibung. 

Die Erfindung betrifft ferner einen Antriebsstrang fur ein 
Kraftfahrzeug mit einer zwischen einer Antriebseinheit und 
einem Getriebe angeordneten Kupplungseinrichtung nach 50 
wenigstens einem Aspekt der Erfindung. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Fi- 
guren gezeigten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einer teilgeschnittenen Darstellung eine in 
einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen einem 55 
Getriebe und einer Antriebseinheit angeordnete Doppel- 
kupplung mit zwei Lamellen-Kupplungsanordnungen. 

Fig. 2-14 zeigen in der Fig. 1 entsprechenden Darstellun- 
gen Varianten der Doppelkupplung der Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt eine in einem Antriebsstrang 10 zwischen ei- 60 
ner Antriebseinheit und einem Getriebe angeordnete Dop- 
pelkupplung 12. Von der Antriebseinheit, beispielsweise ei- 
ner Brennkraftmaschine, ist in Fig. 1 nur eine Abtriebswelle 
14, ggf. Kurbelwelle 14, mit einem zur Ankopplung eines 
nicht dargestellten Torsionsschwingungsdampfers dienen- 65 
den Koppelende 16 dargestellt. Das Getriebe ist in Fig. 1 
durch einen eine Getriebegehauseglocke 18 begrenzenden 
Getriebegehauseabschnitt 20 und zwei Getriebeeingangs- 
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wellen 22 und 24 reprasentiert, die beide als Hohlwellen 
ausgebildet sind, wobei die Getriebeeingangs we lie 22 sich 
im Wesentlichen koaxial zur Getriebeeingangswelle 24 
durch diese hindurch erstreckt. Im Inneren der Getriebeein- 
gangswelle 22 ist eine Pumpenantriebswelle angeordnet, die 
zum Antrieb einer getriebeseitigen, in Fig. 1 nicht darge- 
stellten Olpumpe dient, wie noch naher erlautert wird. 

Die Doppelkupplung 12 ist in die Getriebegehauseglocke 
18 aufgenommen, wobei der Glockeninnenraum in Rich- 
tung zur Antriebseinheit durch einen Deckel 28 verschlos- 
sen ist, der in eine Glockengehauseoffnung eingepresst ist 
oder/und darin durch einen Sprengring 30 gesichert ist. 
Weist die Doppelkupplung, wie das in Fig. 1 gezeigte Aus- 
fiihrungsbeispiel, nasslaufende Reibungskupplungen, bei- 
spielsweise Membrankupplungen, auf, so ist es in der Regel 
angebracht, fur einen Dichteingriff zwischen dem Deckel 28 
und dem von der Getriebegehauseglocke 18 gebildeten 
Kupplungsgehause zu sorgen, der beispielsweise mittels ei- 
nes O-Rings oder eines sonstigen Dichtrings hergestellt sein 
kann. In Fig. 1 ist ein Dichtring 32 mit zwei Dichdippen ge- 
zeigt. 

Als Eingangsseite der Doppelkupplung 12 dient eine 
Kupplungsnabe 34, die aus noch naher zu erlauternden 
Griinden aus zwei aneinander festgelegten Ringabschnitten 
36, 38 besteht. Die Kupplungsnabe 34 erstreckt sich durch 
eine zentrale Offnung des Deckels 28 in Richtung zur An- 
triebseinheit und ist iiber eine AuBenverzahnung 42 mit dem 
nicht dargestellten Torsionsschwingungsdampfer gekoppelt, 
so dass iiber diesen eine Momentenubertragungsverbindung 
zwischen dem Koppelende 16 der Kurbelwelle 14 und der 
Kupplungsnabe 34 besteht. Mochte man auf einen Torsions- 
schwingungsdampfer generell oder an dieser Steile im An- 
triebsstrang verzichten, so kann die Kopplungsnabe 34 auch 
unmittelbar mit dem Koppelende 16 gekoppelt werden. Die 
Pumpenantriebswelle 26 weist an ihrem vom Getriebe fer- 
nen Ende eine AuBenverzahnung 44 auf, die in eine Innen- 
verzahnung 46 des Ringabschnitts 36 der Kupplungsnabe 34 
eingreift, so dass sich die Pumpenantriebswelle 26 mit der 
Kupplungsnabe 34 mitdreht und dementsprechend die Ol- 
pumpe antreibt, wenn der Kupplungsnabe 34 eine Drehbe- 
wegung erteilt wird, im Regelfall von der Antriebseinheit 
und in manchen Betriebssituationen eventuell auch vom Ge- 
triebe her iiber die Doppelkupplung (beispielsweise in einer 
durch das Stichwort "Motorbremse" charakterisierten Be- 
triebssituation). 

Der Deckel 28 erstreckt sich radial zwischen einem eine 
Radialausnehmung 50 der Gehauseglocke 18 begrenzenden 
ringformigen Umfangswandabschnittder Gehauseglocke 18 
und dem Ringabschnitt 38 der Nabe 34, wobei es vorteilhaft 
ist, wenn zwischen einem radial inneren Wandbereich 52 
des Deckels 28 und der Nabe 34, speziell dem Ringabschnitt 
38, eine Dichtungs- oder/und Drehlageranordnung 54 vor- 
gesehen ist, speziell dann, wenn - wie beim gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel - der Deckel 28 an der Gehauseglocke 18 
festgelegt ist und sich dementsprechend mit der Doppel- 
kupplung 12 nicht mitdreht Eine Abdichtung zwischen dem 
Deckel und der Nabe wird insbesondere dann erforderlich 
sein, wenn es sich, wie beim Ausfuhrungsbeispiel, bei den 
Kupplungsanordnungen der Doppelkupplung urn nasslau- 
fende Kupplungen handelt. Eine hohe Betriebssicherheit 
auch im Falle von auftretenden Schwingungen und Vibratio- 
nen wird erreicht, wenn die Dichtungs- oder/und Drehlager- 
anordnung 54 axial am Deckel 28 oder/und an der Kupp- 
lungsnabe 34 gesichert ist, etwa durch einen nach radial in- 
nen umgebogenen Endabschnitt des Deckelrands 52, wie in 
Fig. 1 zu erkennen ist. 

An dem Ringabschnitt 38 der Nabe 34 ist ein Tragerblech 
60 drehfest angebracht, das zur Drehmomentiibertragung 
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zwischen der Nabe 34 und einem AuBenlamellentrager 62 
einer ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 dient. Der 
AuBenlamellentrager 62 erstreckt sich in Richtung zum Ge- 
txiebe und nach radial innen zu einem Ringteil 66, an dem 
der AuBenlamellentrager drehfest angebracht ist und das 
mittels einer Axial- und Radial-Lageranordnung 68 an den 
beiden Getriebeeingangswellen 22 und 24 derart gelagert 
ist, dass sowohl radiale als auch axiale Krafte an den Getrie- 
beeingangswellen abgestiitzt werden. Die Axial- und Ra- 
dial-Lageranordnung 68 ermoglicht eine Relativverdrehung 
zwischen dem Ringteil 66 einerseits und sowohl der Getrie- 
beeingangswelle 22 als auch der Getriebeeingangswelle 24 
andererseits. Auf den Aufbau und die Funktions weise der 
Axial- und Radial-Lageranordnung wird spater noch naher 
eingegangen. 

Am Ringteil 66 ist axial weiter in Richtung zur Antriebs- 
einheit ein AuBenlamellentrager 70 einer zweiten Lamellen- 
Kupplungsanordnung 72 drehfest angebracht, deren Lamel- 
lenpaket 74 vom Lamellenpaket 76 der ersten Lamellen- 
Kupplungsanorndung ringartig umgeben wird. Die beiden 
AuBenlamellentrager 62 und 70 sind, wie schon angedeutet, 
durch das Ringteil 66 drehfest miteinander verbunden und 
stehen gemeinsam iiber das mittels einer AuBenverzahnung 
mit dem AuBenlamellentrager 62 in formschlussigem Dreh- 
momentiibertragungseingriff stehende Tragerblech 60 mit 
der Kupplungsnabe 34 und damit - iiber den nicht darge- 
stellten Tors ions sch wing ungsdampfer - mit der Kurbel- 
welle 14 der Antriebseinheit in Momenteniibertragungsver- 
bindung. Bezogen auf den normalen Momentenfiuss von der 
Antriebseinheit zum Getriebe dienen die AuBenlamellentra- 
ger 62 und 70 jeweils als Eingangsseite der Lamellen-Kupp- 
lungsanordnung 64 bzw. 72. 

Auf der Getriebeeingangswelle 22 ist mittels einer Keil- 
nutenverzahnung o. dgl. ein Nabenteil 80 eines Innenlamel- 
lentragers 82 der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 
drehfest angeordnet. In entsprechender Weise ist auf der ra- 
dial auBeren Getriebeeingangswelle 24 mittels einer Keiinu- 
tenverzahnung o. dgl. ein Nabenteil 84 eines Innenlamellen- 
trager 86 der zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung 72 
drehfest angeordnet. Bezogen auf den Regel-Momenten- 
fluss von der Antriebseinheit in Richtung zum Getriebe die- 
nen die Innenlamellentrager 82 und 86 als Ausgangsseite 
der ersten bzw. zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 
bzw. 72. 

Es wird noch einmal auf die radiale und axiale Lagerung 
des Ringteils 66 an den Getriebeeingangswellen 22 und 24 
Bezug genommen. Zur radialen Lagerung des Ringteils 66 
dienen zwei Radial-Lagerbaugruppen 90 und 92, die zwi- 
schen der radial auBeren Getriebeeingangswelle 24 und dem 
Ringteil 66 wirksam sind. Die axiale Lagerung des Ring- 
steils 66 erfolgt betreffend einer Abstutzung in Richtung zur 
Antriebseinheit iiber das Nabenteil 84, ein Axiallager 94, 
das Nabenteil 80 und einen das Nabenteil 80 an der radial in- 
neren Getriebeeingangswelle 22 axial sichernden Spreng- 
ring 96, Das Ringteil 38 der Kupplungsnabe 34 ist wie- 
derum iiber ein Axiallager 68 und ein Radiallager 100 an 
dem Nabenteil 80 gelagert. In Richtung zum Getriebe ist das 
Nabenteil 80 iiber das Axiallager 94 an einem Endabschnitt 
der radial auBeren Getriebeeingangswelle 24 axial abge- 
stiitzt. Das Nabenteil 84 kann unmittelbar an einem Ringan- 
schlag o. dgl. oder einem gesonderten Sprengring o. dgl. in 
Richtung zum Getriebe an der Getriebeeingangswelle 24 ab- 
gestiitzt sein. Da das Nabenteil 84 und das Ringteil 66 ge- 
geneinander relativ-verdrehbar sind, kann zwischen diesen 
Komponenten ein Axiallager vorgesehen sein, sofem nicht 
das Lager 92 sowohl Axiallager- als auch Radiallagerfunk- 
tion hat. Vom Letzteren wird in Bezug auf das Ausfiihrungs- 
beispiel in Fig, 1 ausgegangen. 



GroBe Vorteile ergeben sich daraus, wenn, wie beim ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel, die sich in radialer Richtung 
erstreckenden Abschnitte der AuBenlamellentrager 62 und 
70 auf einer axialen Seite einer zu einer Achse A der Dop- 

5 pelkupplung 12 erstreckenden Radialebene angeordnet sind 
und die sich in radialer Richtung erstreckenden Abschnitte 
der Innenlamellentrager 82 und 86 der beiden Lamellen- 
Kupplungsanordnungen auf der anderen axialen Seite dieser 
Radialebene angeordnet sind. Hierdurch wird ein besonders 

io kompakter Aufbau moglich, insbesondere dann, wenn - wie 
beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel - Lamellentrager einer 
Sorte (AuBenlamellentrager oder Innenlamellentrager, beim 
Ausfuhrungsbeispiel die AuBenlamellentrager) drehfest 
miteinander verbunden sind und jeweils als Eingangsseite 

15 der betreffenden Lamellen-Kupplungsanordnung in Bezug 
auf den Kraftfluss von der Antriebseinheit zum Getriebe 
dienen. 

In die Doppelkupplung 12 sind Betatigungskolben zur 
Betatigung der Lamellen-Kupplungsanordnungen integriert, 
20 im Falle des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels zur Betatigung 
der Lamellen-Kupplungsanordnungen im Sinne eines Ein- 
riickens. Ein der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 
zugeordneter Betatigungskolben 110 ist axial zwischen dem 
sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBenlamellentra- 
25 gers 62 der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 und 
dem sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBenlamel- 
lentragers 70 der zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung 
72 angeordnet und an beiden AuBenlamellentragern sowie 
am Ringteil 66 mittels Dichtungen 112, 114, 116 axial ver- 
30 schiebbar und eine zwischen dem AuBenlamellentrager 62 
und dem Betatigungskolben 110 ausgebildete Druckkam- 
mer 118 sowie eine zwischen dem Betatigungskolben 110 
und dem AuBenlamellentrager 70 ausgebildete Fliehkraft- 
Druckausgleichskammer 120 abdichtend gefiihrt. Die 
35 Druckkammer 118 steht iiber einen in dem Ringteil 66 aus- 
gebildeten Druckmediumkanal 122 mit einer an einer 
Druckmediumsversorgung, hier die bereits erwahnte Ol- 
pumpe, angeschlossenen Drucksteuereinrichtung, ggf. ein 
Steuerventil, in Verbindung, wobei der Druckmediumskanal 
40 122 iiber eine das Ringteil 66 aufnehmende, ggf. getriebefe- 
ste Anschlusshiilse an der Drucksteuereinrichtung ange- 
schlossen ist, Zum Ringteil 66 ist in diesem Zusammenhang 
zu erwahnen, dass dieses fiir eine einfachere Herstellbarkeit 
insbesondere hinsichtlich des Druckmediumkanals 122 so- 
45 wie eines weiteren Druckmediumkanals zweiteilig herge- 
stellt ist mit zwei ineinander gesteckten hiilsenartigen Ring- 
teilabschnitten, wie in Fig. 1 angedeutet ist. 

Ein der zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung 72 zuge- 
ordneter Betatigungskolben 130 ist axial zwischen dem Au- 
50 Benlamellentrager 70 der zweiten Lamellen-Kupplungsan- 
ordnung 72 und einem sich im Wesentlichen radial erstrek- 
kenden und an einem vom Getriebe fernen axialen Endbe- 
reich des Ringteils 66 drehfest und fluiddicht angebrachten 
Wandungsteil 132 angeordnet und mittels Dichtungen 134, 
55 136 und 138 am AuBenlamellentrager 70, dem Wandungs- 
teil 132 und dem Ringteil 66 axial verschiebbar und eine 
zwischen dem AuBenlamellentrager 70 und dem Betati- 
gungskolben 130 ausgebildete Druckkammer 140 sowie 
eine zwischen dem Betatigungskolben 130 und dem Wan- 
60 dungsteil 132 ausgebildete Fliehkraft-Druckausgleichskam- 
mer 142 abdichtend gefiihrt. Die Druckkammer 140 ist iiber 
einen weiteren (schon erwahnten) Druckmediumskanal 144 
in entsprechender Weise wie die Druckkammer 118 an ei- 
ner/der Drucksteuereinrichtung angeschlossen. Mittels der 
65 Drucksteuereinrichtung(en) kann an den beiden Druckkam- 
mern 118 und 140 wahlweise (ggf. auch gleichzeitig) von 
der Druckmediumsquelle (hier Olpumpe) aufgebrachter 
Druck angelegt werden, um die erste Lamellen-Kupplungs- 
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anordnung 64 oder/und die zwcite Lamellen-Kupplungsan- 
ordnung 72 im Sinne eines Einriickens zu betatigen. Zum 
Ruckstellen, also zum Ausriicken der Kupplungen dienen 
Membranfedem 146, 148, von denen die dem Betatigungs- 
kolben 130 zugeordnete Membranfeder 148 in der Flieh- 
kraft-Dmckausgleichskammer 142 aufgenommen ist. 

Die Druckkammem 118 und 140 sind, jedenfalls wahrend 
normalen Betriebszustanden der Doppelkupplung 112, voll- 
standig mil Druckmedium (hier Hydraulikol) gefiillt, und 
der Betatigungszustand der Lamellen-Kupplungsanordnun- 
gen hangt an sich vom an den Druckkammem angelegten 
Druckmediumsdruck ab. Da sich aber die AuBenlamellen- 
trager 62 und 70 sarnt dem Ringteil 66 und dem Betati- 
gungskolben 110 und 130 sowie dem Wandungsteil 133 im 
Fahrbelrieb mil der Kupplungswelle 14 mitdrehen, kommt 
es auch ohne Druckanlegung an den Druckkammem 118 
und 140 von seiten der Drucksteuereinrichtung zu fliehkraft- 
bedingten Druckerhohungen in den Druckkammem, die zu- 
mindest bei groBeren Drehzahlen zu einem ungewollten 
Einriicken oder zumindest Schleifen der Lamellen- Kupp- 
lungsanordnungen fuhren konnten. Aus diesem Grunde sind 
die schon erwahnten Fliehkraft-Druckausgleichskammem 
120, 142 vorgesehen, die ein Druckausgleichsmedium auf- 
nehmen und in denen es in entsprechender Weise zu flieh- 
kraftbedingten Druckerhohungen kommt, die die in den 
Druckkammem auftretenden fliehkraftbedingten Drucker- 
hohungen kompensieren. 

Man konnte daran denken, die Fliehkraft-Druckaus- 
gleichskammem 120 und 142 permanent mit Druckaus- 
gleichsmedium, beispielsweise 01, zu fullen, wobei man 
ggf . einen Volumenausgleich zur Aufnahme von im Zuge ei- 
ner Betaligung der Betatigungskolben verdrangtem Druck- 
ausgieichsmedium vorsehen konnte. Bei der in Fig, 1 ge- 
zeigten Ausfiihrungsform werden die Fliehkraft-Druckaus- 
gleichskammem 120, 142 jeweils erst im Betrieb des An- 
triebsstrangs mit Druckausgleichsmedium gefiillt, und zwar 
in Verbindung mit der Zufuhr von Kuhlfluid, beim gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel speziell Kiihlol, zu den Lamellen- 
Kupplungsanordnungen 64 und 72 iiber einen zwischen dem 
Ringteil 66 und der auBeren Getriebeeingangswelle 24 aus- 
gebildeten Ringkanal 150, dem die fur das Kiihlol durchlas- 
sigen Lager 90, 92 zuzurechnen sind. Das Kiihlol flieBt von 
einem getriebeseitigen Anschluss zwischen dem Ringteil 
und der Getriebeeingangswelle 24 in Richtung zur Antriebs- 
einheit durch das Lager 90 und das Lager 92 hindurch und 
stromt dann in einem Teilstrom zwischen dem vom Getriebe 
fernen Endabschnitt des Ringteils 66 und dem Nabenteil 84 
nach radial auBen in Richtung zum Lamellenpaket 74 der 
zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung 72, tritt aufgrund 
von Durch lassoffnungen im Innenlamellentrager 86 in den 
Bereich der Lamellen ein, stromt zwischen den Lamellen 
des Lamellenpakets 74 bzw. durch Reibbelagnuten o. dgl. 
dieser Lamellen nach radial auBen, tritt durch Durchlassoff- 
nungen im AuBenlamellentrager 70 und Durchlassoffnun- 
gen im Innenlamellentrager 82 in den Bereich des Lamel- 
lenpakets 76 der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 
ein, stromt zwischen den Lamellen dieses Lamellenpakets 
bzw. durch Belagnuten o. dgl. dieser Lamellen nach radial 
auBen und flieBt dann schiieBlich durch Durchlassdffnungen 
im AuBenlamellentrager 62 nach radial auBen ab. An der 
Kuhlolzufuhrstromung zwischen dem Ringteil 66 und der 
Getriebeeingangswelle 24 sind auch die Fliehkraft-Druck- 
ausgleichskammem 120, 142 angeschlossen, und zwar mit- 
tels Radialbohrungen 152, 154 im Ringteil 66. Da bei ste- 
hender Antriebseinheit das als Druckausgleichsmedium die- 
nende Kiihlol in den Druckausgleichskammern 120, 142 
mangels Fliehkraften aus den Dmckausgleichskammem ab- 
iauft, werden die Druckausgleichskammern jeweils wieder 



neu wahrend des Betriebs des Antriebsstrangs (des Kraft- 
fahrzeugs) gefiillt. 

Da eine der Druckkammer 140 zugeordnete Druckbeauf- 
schlagungsflache des Betatigungskolbens 130 kleiner ist 
5 und sich uberdies weniger weit nach radial auBen erstreckt 
als eine der Druckausgleichskammer 142 zugeordnete 
Druckbeaufschlagungsflache des Kolbens 130, ist in dem 
Wandungsteil 132 wenigstens eine Fullstandsbegrenzungs- 
ofthung 156 ausgebildet, die einen maximalen, die erforder- 

to liche Fliehkraftkompensation ergebenden Radialfullstand ' 
der Druckausgleichskammer 142 einstellt. Ist der maximale 
Fiillstand erreicht, so flieBt das uber die Bohrung 154 zuge- 
fuhrte Kiihlol durch die Fullstandsbegrenzungsoffnung 156 
ab und vereinigt sich mit dem zwischen dem Ringteil 66 und 

15 dem Nabenteil 84 nach radial auBen tretenden Kiihlolstrom. 
Im Falle des Kolbens 110 sind die der Druckkammer 18 und 
die der Druckausgleichskammer 120 zugeordneten Druck- 
beaufschlagungsflachen des Kolbens gleich groB und er- 
strecken sich im gleichen Radialbereich, so dass fur die 

20 Druckausgleichskammer 120 entsprechende Fuilstandsbe- 
grenzungsmittel nicht erf order lie h sind. 

Der Vollstandigkeit halber soli noch erwahnt werden, 
dass im Betrieb vorzugsweise noch weitere Kiihlolstromun- 
gen auftreten. So ist in der Getriebeeingangswelle 24 wenig- 

25 stens eine Radialbohrung 160 vorgesehen, uber die sowie 
uber einen Ringkanal zwischen den beiden Getriebeein- 
gangswellen ein weiterer Kuhlolteilstrom flieBt, der sich in 
zwei Teilstrome aufspaltet, von denen einer zwischen den 
beiden Nabenteilen 80 und 84 (durch das Axiallager 94) 

30 nach radial auBen flieBt und der andere Teilstrom zwischen 
dem getriebefernen Endbereich der Getriebeeingangswelle 
22 und dem Nabenteil 80 sowie zwischen diesern Nabenteil 
84 und dem Ringabschnitt 38 der Kupplungsnabe 34 (durch 
die Lager 98 und 100) nach radial auBen stromt. 

35 Da sich das nach radial auBen stromende Kiihlol benach- 
bart einem radial auBeren Abschnitt des der ersten Lamel- 
len-Kupplungsanordnung 64 zugeordneten Betatigungskol- 
bens 110 ansammeln konnte und zumindest bei groBeren 
Drehzahlen fliehkraftbedingt die Einriickbewegung dieses 

40 Kolbens behindern konnte, weist der Kolben 110 wenig- 
stens eine Druckausgleichsoffhung 162 auf, die einen Kuhl- 
olfluss von einer Seite des Kolbens zur anderen ermoglicht. 
Es wird dementsprechend zu einer Ansammlung von Kiihlol 
auf beiden Seiten des Kolbens kommen mit entsprechender 

45 Kompensation fliehkraftbedingt auf den Kolben ausgeubter 
Druckkrafte. Ferner wird verhindert, dass andere auf einer 
Wechselwirkung des Kiihlols mit dem Kolben beruhende 
Krafle die erforderlichen axialen Kolbenbewegungen behin- 
dern. Es wird hier beispielsweise an hydrodynamische 

50 Krafte o. dgl. gedacht sowie an ein "Festsaugen" des Kol- 
bens am AuBenlamellentrager 62. 

Es ist auch moglich, wenigstens eine Kuhldlabflussdff- 
nung im sich radial erstreckenden, radial auBeren Bereich 
des AuBenlamellentragers 62 der ersten Lamellen-Kupp- 

55 lungsanordnung 64 vorzusehen. Eine derartige Kiihlolab- 
flussofTnung ist bei 164 gestrichelt angedeutet. Um trotzdem 
eine hinreichende Durchstromung des Lamellenpakets 76 
der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 mit Kuhlfluid 
(Kiihlol) zu gewahrleisten, kann ein Kuhlolleitelement (all- 

60 gemein ein Kiihlfluidleitelement) vorgesehen sein. In Fig. 1 
ist gestrichelt angedeutet, dass eine benachbarte Endlamelle 
166 des Lamellenpakets 76 einen Kuhlolleitabschnitt 168 
aufweisen konnte, so dass die Endlamelle 166 selbst als 
Kuhlolleitelement dient. 

65 Im Hinblick auf eine einfache Ausbildung der Drucksteu- 
ereinrichtung fur die Betatigung der beiden Lamellen-Kupp- 
iungsanordnungen wurde bei dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 vorgesehen, dass eine fur die radial innere Lamellen- 
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Kupplungsanordnung 72 bezogen auf einen Betatigungs- 
druck an sich gegebene, im Vergleich zur anderen Kupp- 
lungsanordnung 64 geringere Momentenubertragungsfahig- 
keit (aufgrund eines geringeren effektiven Reibradius als die 
radial auBere Kupplungsanordnung 64) zumindest teilweise 
kompensiert wird. Hierzu ist die der Druckkammer 140 zu- 
geordnete Druckbeaufschlagungsflache des Kolbens 130 
groBer als die der Druckkammer 118 zugeordnete Druckbe- 
aufschlagungsflache des Kolbens 110, so dass bei gleichem 
Hydraulikoldruck in den Druckkammem auf den Kolben 
130 groBere axial gerichtete Krafte als auf den Kolben 110 
ausgeiibt werden. 

Es sollte noch erwahnt werden, dass durch eine radiale 
Staffelung der den Kolben zugeordneten Dichtungen, spe- 
ziell auch eine axiale Uberlappung von wenigstens einigen 
der Dichtungen, eine gute Ausnutzung des zur Verfugung 
stehenden Bauraums ermoglicht. 

Bei den Lamellenpaketen 74, 76 konnen MaBnahmen zur 
Vermeidung der Gefahr einer Uberhitzung getroffen sein zu- 
satzlich zu der schon beschriebenen Zufuhr von Kiihlol und 
der Ausbildung von (in der Fig. 1 nur schematisch angedeu- 
teten) Kuhloldurchtrittsoffnungen in den Lamellentragern, 
So ist es vorteilhaft, wenigstens einige der Lamellen als 
"Warmezwischenspeicher" zu nutzen, die etwa wahrend ei- 
nes Schlupfbetriebs entstehende, die Warmeabfuhrmoglich- 
keiten mittels des Kuhlfluids (hier Kiihlols) oder durch War- 
meleitung uber die Lamellentrager momentan uberfor- 
dernde Warme zwischenspeichem, um die Warme zu einem 
spateren Zeitpunkt, etwa in einem ausgekuppelten Zu stand 
der betreffenden Lamellen-Kupplungsanordnung, abfiihren 
zu konnen. Hierzu sind bei der radial inneren (zweiten) La- 
mellen-Kupplungsanordnung reibbelaglose, also keinen 
Reibbelag tragende Lamellen axial dicker als Lamellentrag- 
elemente von Reibbelag-tragenden Lamellen ausgebildet, 
um fur die reibbelaglosen Lamellen jeweils ein vergleichs- 
weise groBes Material volumen mit entsprechender Warme- 
kapazitat vorzusehen. Diese Lamellen sollten aus einem 
Material hergestellt werden, das eine nennenswerte Warme- 
speicherfahigkeit (Warmekapazitat) hat, beispielsweise aus 
Stahl. Die Reibbelag-tragenden Lamellen konnen im Falle 
einer Verwendung von ublichen Reibbelagen, beispiels- 
weise aus Papier, nur wenig Warme zwischenspeichem, da 
Papier eine schlechte Warmeleitfahigkeit hat. 

Die Warmekapazitat der die Reibbelage tragenden Reib- 
belagtragelemente konnen ebenfalls als Warmespeicher ver- 
fiigbar gemacht werden, wenn man anstelle von Belagmate- 
rialien mit geringer Leitfahigkeit Belagmaterialien mit ho- 
her Leitfahigkeit verwendet. In Betracht kommt die Verwen- 
dung von Reibbelagen aus Sintermaterial, das eine ver- 
gleichsweise hohe Warmeleitfahigkeit hat. Problem atisch 
an der Verwendung von Sinterbelagen ist allerdings, dass 
Sinterbelage einen degressiven Verlauf des Reibwerts u uber 
einer Schlupfdrehzahl (Relativdrehzahl AN zwischen den 
reibenden Oberflachen) aufweisen, also dass du/dAN < 0 
gilt. Ein degressiver Verlauf des Reibwerts ist insoweit 
nachteilig, als dieser eine Selbsterregung von Schwingun- 
gen im Antriebsstrang fordern kann bzw. derartige Schwin- 
gungen zumindest nicht dampfen kann. Es ist deshalb vor- 
teilhaft, wenn in einem Lamellenpaket sowohl Lamellen mit 
Reibbelagen aus Sintermaterial als auch Lamellen mit Reib- 
belagen aus einem anderen Material mit progressivem Reib- 
wertverlauf uber der Schlupfdrehzahl (dji/dAN > 0) vorgese- 
hen sind, so dass sich fur das Lamellenpaket insgesamt ein 
progressiver Reib wertverlauf uber der Schlupfdrehzahl oder 
zumindest naherungsweise ein neutraler Reibwertverlauf 
uber der Schlupfdrehzahl (du/dAN = 0) ergibt und dement- 
sprechend eine Selbsterregung von Schwingungen im An- 
triebsstrang zumindest nicht gefordert wird oder - vorzugs- 



weise - Dreh schwingungen im Antriebsstrang sogar (auf- 
grund eines nennenswert progressiven Reib wertverlauf s 
uber der Schlupfdrehzahl) gedampft werden. 

Es wird hier davon ausgegangen, dass beim Ausruhrungs- 

5 beispiel der Fig. 1 das Lamellenpaket 74 der radial inneren 
Lamellen-Kupplungsanordnung 60 ohne Sinterbelage aus- 
gefuhrt ist, da die radial auBere Lamellen-Kupplungsanord- 
nung 64 vorzugsweise als Anfahrkupplung mit entsprechen- 
dem Schlupfbetrieb eingesetzt wird. Letzteres, also die Ver- 
io wendung der radial auBeren Lamellen-Kupplungsanord- 
nung als Anfahrkupplung, ist insoweit vorteilhaft, als dass 
aufgrund des groBeren effektiven Reibradius diese Lamel- 
len-Kupplungsanordnung mit geringeren Betatigungskraf- 
ten (fur die gleiche Momentenubertragungsfahigkeit) betrie- 

15 ben werden kann, so dass die Flachenpressung gegeniiber 
der zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung reduziert sein 
kann. Hierzu tragt auch bei, wenn man die Lamellen der er- 
sten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 mit etwas groBerer 
radialer Hohe als die Lamellen der zweiten Lamellen-Kupp- 

20 lungsanordnung 72 ausbildet. Gewunschtenfalls konnen 
aber auch fur das Lamellenpaket 74 der radial inneren 
(zweiten) Lamellen-Kupplungsanordnung 72 Reibbelage 
aus Sintermaterial verwendet werden, vorzugsweise - wie 
erlautert - in Kombination mit Reibbelagen aus einem ande- 

25 ren Material, etwa Papier. 

Wahrend bei dem Lamellenpaket 74 der radial inneren 
Lamellen-Kupplungsanordnung 72 alle Innenlamellen 
Reibbelag-tragende Lamellen und alle AuBenlamellen be- 
laglose Lamellen sind, wobei die das Lamellenpaket axial 

30 begrenzenden Endlamellen AuBenlamellen und damit be- 
laglose Lamellen sind, sind beim Lamellenpaket 76 der er- 
sten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 die Innenlamellen 
belaglose Lamellen und die AuBenlamellen einschlieBlich 
der Endlamellen 166, 170 Reibbelag-tragende Lamellen. 

35 Wenigstens die Endlamellen 166 und 168 weisen nach einer 
bevorzugten Ausbildung axial wesentlich dickere Belag- 
tragelemente als die Belagtragelemente der anderen AuBen- 
lamellen auf und sind mitBelagen aus Sintermaterial ausge- 
bildet, um die ein vergleich sweise groBes Volumen aufwei- 

40 senden Belagtragelemente der beiden Endlamellen als War- 
mezwischenspeicher nutzbar zu machen. Wie beim Lamel- 
lenpaket 74 sind die belaglosen Lamellen axial dicker als die 
Lamellentragelemente der Reibbelag tragenden Lamellen 
(mit Ausnahme der Endlamellen), um eine vergleichsweise 

45 groBe Warmekapazitat zur Warmezwischenspeicherung be- 
reitzustellen. Die axial innen liegenden AuBenlamellen soll- 
ten zumindest zum Teil Reibbelage aus einem anderen, ei- 
nen progressiven Reibwertverlauf zeigenden Material, auf- 
weisen, um fur das Lamellenpaket insgesamt zumindest 

50 eine naherungsweise neutralen Reibwertverlauf iiber der 
Schlupfdrehzahl zu erreichen. 

Weitere Einzelheiten der Doppelkupplung 12 gemaB dem 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind fur den Fachmann 
ohne weiteres aus Fig. 1 entnehmbar. So ist die Axialboh- 

55 rung im Ringabschnitt 36 der Kupplungsnabe 34, in der die 
Innenverzahnung 46 fur die Pumpenantriebswelle ausgebil- 
det ist, durch einen darin festgelegten S tap fen 180 oldicht 
verschlossen. Das Tragerblech 60 ist am AuBenlamellentra- 
ger 62 durch zwei Halteringe 172, 174 axial fixiert, von de- 

60 nen der Haltering 172 auch die Endlamelle 170 axial ab- 
stiitzt. Ein entsprechender Haltering ist auch fur die Abstiit- 
zung des Lamellenpakets 74 am AuBenlamellentrager 70 
vorgesehen. 

Es sollte noch betreffend die Ausbildung der AuBenla- 
65 mellen der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 als Be- 
lag-tragende Lamellen erwahnt werden, dass in Verbindung 
mit der Zuordnung der AuBenlamellen zur Eingangsseite 
der Kupplungseinrichtung eine bessere Durchflutung des 
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Lamellenpakets 76 erreicht wird, wenn die Reibbelage - wie 
herkommlich regelmaBig iiblich - mit Reibbelagnuten oder 
anderen Fluiddurchgangen ausgebildet sind, die eine Durch- 
stromung des Lamellenpakets auch im Zustand des Reibein- 
griffs ermoglichen. Da die Eingangsseite sich auch bei aus- 5 
gekuppelter Kupplungsanordnung mit der Antriebseinheit 
bzw. dem Koppelende 16 bei lau fender Antriebseinheit mit- 
dreht, kommt es aufgrund der umlaufenden Reibbelagnuten 
bzw. der umlaufenden Fluiddurchgange zu einer Art Forder- 
wirkung mit entsprechender besserer Durchflutung des La- 10 
mellenpakets. In Abweichung von der Darstellung in Fig. 1 
konnte man auch die zweite Lam ellen- Kupplungsanord- 
nung dementsprechend ausbilden, also die AuBenlamellen 
als Reibbelag-tragende Lamellen ausbilden. 

Im Folgenden werden anhand der Fig. 2 bis 14 weitere 15 
Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemaBer Mehrfach-Kupp- 
lungseinrichtungen, spezietl erfindungsgemaBer Doppel- 
Kupplungseinrichtungen, hinsichtlich verschiedener 
Aspekte erlautert. Da dis Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 2 
bis 14 im grundlegenden Aufbau dem Ausfuhrungsbeispiel 20 
der Fig. 1 entsprechen und die Darstellungen der Fig. 2 bis 
14 dem Fachmann auf Grundlage der vorangehenden detail- 
lierten Erlauterung des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 1 un- 
mittelbar verstandlich sind, kann darauf verzichtet werden, 
die Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 2 bis 14 in alien Einzel- 25 
heiten zu erlautern. Es wird insoweit auf die vorangehende 
Erlauterung des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 1 verwiesen, 
die sich weitestgehend ohne Weiteres auf die Ausfuhrungs- 
beispiele der Fig. 2 bis 14 ubertragen lasst. Fur die Ausfuh- 
rungsbeispiele der Fig. 2 bis 14 wurden die gleichen Be- 30 
zugszeichen wie fur das Ausftihrungsbeispiel der Fig. 1 ver- 
wendet, Soweit die Doppelkupplungen der Ausfuhrungsbei- 
spiele der Fig. 2 bis 14 dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
entsprechen, wurde der besseren Ubersichtlichkeit wegen 
darauf verzichtet, alle Bezugszeichen der Fig. 1 auch in die 35 
Fig. 2 bis 14 zu iibernehmen. 

Ein fur Kupplungseinrichtungen mit nasslaufenden 
Kupplungsanordnungen wichtiger Aspekt ist die Abdich- 
tung des Kupplungsraumes und im Zusammenhang damit 
die Fixierung des Deckels 28 in der Offnung des Kupp- 40 
lungsgehauses 20. Bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 
3, 6 und 7 weist der Deckel 28 ein radiales UbermaB auf und 
ist in der Offnung des vom Gehauseabschnitt 20 gebildeten 
Kupplungsgehauses eingepresst. Da es unter Umstanden zu 
einem Tellem und Wellen des Deckels kommen kann, ist der 45 
Dichtring 32 vorgesehen, der das Kupplungsgehause ab- 
dichtet. Der Dichtring hat uberdies die Aufgabe, etwaige 
Schwingungen mit axialen Relativbewegungen zwischen 
Deckel 28 einerseits und Kupplungsgehause andererseits zu 
dampfen. Der Dichtring, der als ORing ausgebildet sein 50 
kann, kann am Deckel oder/und am Gehause gelagert sein 
und hierzu in eine Ringnut des Gehauses (vgl. Fig. 7b) oder/ 
und in eine in einem Randabschnitt des Deckels 28 ausgebil- 
dete Ringnut des Deckels (vgl. Fig. 7a) aufgenommen sein. 
Fur hohere Dichtwirkung konnte man an S telle eines O 55 
Rings auch zwei oder rnehr axial nebeneinander angeord- 
nete O-Ringe vorsehen. Eine andere Moglichkeit ist die Ver- 
wendung eines Dichtrings mit zwei oder mehr Dichtlippen 
(vgl. Fig. 1 und Fig. 14). 

Fur hohere Anforderungen an die Dichtigkeit kommen 60 
die bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 2, 6, 8, 9, 10, 11 
und 12 angewendeten Losungen in Betracht. Bei einigen 
dieser Ausfuhrungsbeispielen (vgl. z. B. Fig. 2 und 11) 
wurde vor der Montage des Deckels 28 ein Gummi- oder 
Kunststoffring eingelegt oder altemativ ein ringformiges 65 
Ringelement eingespritzt. Das betreffende, auf diese Weise 
vorgesehene Dichtelement ist in den Figuren mit 200 be- 
zeichnet. Durch das Montieren des Deckels wird dieses ela- 



susche Element, also der Gummi- oder Kunststoffring bzw. 
das eingespritzte Dichtelement, zwischen dem Deckel 28 
und dem Gehause 20 axial geklemmt. In Verbindung mit 
dem Dichtring 32 ist eine doppelte Abdichtung erreicht. 
Haufig wird man auf den Dichtring 32 auch verzichten kon- 
nen, da durch das axial geklemmte Dichtelement eine sehr 
hohe Dichtwirkung erreicht wird. Die axiale Sicherung 
iibernimmt, ahnlich wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 
1, ein Sprengring 30, wenn die zwischen dem Deckel 28 und 
dem Gehause 20 ggf. wirkenden Kiemmkrafte nicht ausrei- 
chen. Eine Alternative zum Sprengring ist beim Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 5 verwirklicht. An Stelle des Spreng- 
rings ist hierein ringformiges Sicherungsblech 210 vorgese- 
hen, das beispielsweise mittels Schrauben 212 am Kupp- 
lungsgehause 20 festgelegt ist. An Stelle eines ringfdrmigen 
Sicherungsblechs 210 konnte auch eine Mehrzahl von ge- 
sonderten Sicherungsblechsegmenten vorgesehen sein. Eine 
derartige Sicherung des Deckels 28 ist auch beim Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 8 vorgesehen. An Stelle eines ringfor- 
migen Sicherungsblechs oder einer Mehrzahl von Siche- 
rungsblechsegmenten kohnten auch am Kupplungsgehause 
eingeschraubte Schrauben mit in den Radialbereich des 
Deckels 28 vorstehenden Schraubenkopfen oder Unterleg- 
elementen (etwa Scheiben oder Federn) vorgesehen sein. 

Eine hervorragende Abdichtung des Kupplungsraumes 
wird durch die bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 9 
und 10 verwirklichten Losungen erreicht. Bei diesen Aus- 
fuhrungsbeispielen wurde nach der Montage des Deckels 28 
eine Dichtmasse 205, beispielsweise ein abdichtender 
Schaum 205 (altemativ: ein Elastomer oder dergleichen) auf 
die Dichtstelle zwischen dem Deckel 28 und dem Gehause 
20 gespritzt. Dieser Schaum 205 (oder allgemein: diese 
Dichtmasse 205) kann zusatzlich die Funktion einer axialen 
Sicherung fur den Deckel 28 ubernehmen (auf den Spreng- 
ring 30 des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 9 kann somit 
eventuell verzichtet werden). Femer kann der Schaum 205 
Schwingungen mit axialen Relativbewegungen oder/und ra- 
dial en Relativbewegungen zwischen Deckel 28 einerseits 
und Gehause 20 andererseits dampfen. 

Zur Beherrschung etwaiger Restleckagen, beispielsweise 
dann, wenn man mit einer besonders einfachen Dichtungs- 
anordnung, beispielsweise nur einem ORing, auskommen 
mochte, kann entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 6 ein von einer Rinne 220 gebildeter Olauffang im 
Kupplungsgehause 20 vorgesehen sein. Es reicht aus, wenn 
die Rinne 220 nur in einem unteren Bereich des Kupplungs- 
gehauses vorgesehen ist, sie braucht also nicht umlaufend 
ausgebildet sein. Die Rinne 220 kann mit einem Sammelre- 
servoir verbunden sein. Unter Umstanden reicht es auch aus, 
wenn die Rinne nur im Rahmen ub lie her Wartungsarbeiten 
tumusmaBig iiber einen Ablass entleert wird. 

Eine weitere, im Falle einer nasslaufenden Kupplungsan- 
ordnung bzw. im Falle nasslaufender Kupplungsanordnun- 
gen abzudichtende Stelle befindet sich radial innen zwi- 
schen der Eingangsseite (Nabe 34) der Kupplungseinrich- 
tung und dem Deckel 28. Da der Deckel 28 stauonar ist und 
die Nabe 34 bei laufender Antriebseinheit rotiert, sollte eine 
entsprechend wirkungsvolle und die Rotation der Nabe 34 
gegenuber dem Deckel 28 ohne UbermaBigen VerschleiB 
aushaltende Dichtungsanordnung 54 vorgesehen werden, 
die unter Umstanden zusatzlich eine Lagerfunktion erfullen 
kann. Ahnlich wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist 
bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 3, 9 und 14 eine 
axiale Sicherung der Dichtungsanordnung 54 mittels eines 
umgebogenen Deckelrandabschnitts oder "Uberhangs" (Fig. 
3, Fig. 14) oder einer Materialverpressung am Deckelrand 
(Fig. 9) vorgesehen. Im Bereich des "Uberhanges" kann der 
Deckel 28 geschlitzt sein. Ansonsten sollte zumindest der 
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Teil des Deckels im radialen Bereich der Dichtungsanord- 
nung 54 geschlossen sein, um Leckagen so weit wie mog- 
lich zu vermeiden. 

Ein wichtiger Aspekt ist die Lagerung der Kupplungsein- 
richtung im Antriebsstrang. Vorzugsweise ist die Kupp- 
lungseinrichtung an den Getriebeeingangswellen 22 und 24 
axial und radial gelagert und nicht oder hochstens sekundar 
(etwa unter Vermittlung des Deckels 28 oder/und einer das 
Ringteil 66 aufhehmenden Anschlusshiilse) am Getriebege- 
hause. Hierdurch wird erreicht, dass die Toleranzen, die das 
Getriebegehause im Bereich der Gehauseglocke 18 und die 
Kupplungseinrichtung (Doppelkupplung 12) erfullen mus- 
sen, weniger streng sind. Vorzugsweise kommen Lager zum 
Einsatz, die sowohl als Axial- als auch als Radiallagerung 
dienen. Es wird auf die Lager 68 der Ausfuhrungsbeispiele 
der Fig* 1, 3 und 11 verwiesen. Die je nach Ausbildung ggf. 
als Kompaktlager bezeichenbaren Axial- und Radiallager 
konnen fur das Kuhlfluid, hier fur das Kuhlol, durchlassig 
ausgefiihrt sein und so die vorteilhafte Zufuhr des (Ms zwi- 
schen dem Ringteil 66 einerseits und den Getriebeeingangs- 
wellen 22, 24 andererseits ermoglichen, 

Ein weiterer Aspekt betrifft die Fuhrung der Betatigungs- 
kolben 110 und 130. Wie schon im Zusammenhang mit dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 beschrieben, ist der Betati- 
gungskolben 110 der das radial auBere Lamellenpaket 76 
aufweisenden ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 so- 
wohl am ersten AuBenlamellentrager 62 als auch am zwei- 
ten AuBenlamellentrager 70 verschieblich gefuhrt. Diese 
doppelte Fuhrung sowohl am ersten als auch am zweiten 
AuBenlamellentrager ist insbesondere dann besonders sinn- 
voll, wenn der Betatigungskolben, wie bei den hier gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispielen, mit einem vom Radialbereich 
der ersten Druckkammer 118 relativ weit radial nach auBen 
vorkragenden und damit einen relativ langen effektiven He- 
belarm aufweisenden Abschnitt 230 (Fig. 2) am Lamellen- 
paket 76 angreift. Die iiber den "Hebelarm" 230 auf den Be- 
tatigungskolben 110 ausgeiibten Gegenkrafte des Lamellen- 
pakets konnen so sicherin die AuBenlamellentrager abgelei- 
tet werden, ohne dass es zu einer Verformung des Betati- 
gungskolbens 110 kommt, die zu einer Selbsthemmung fuh- 
ren konnte. BetrefFend den zweiten Betatigungskolben 130 
sind derartige Verformungen weniger zu befurchten, wenn - 
wie bei den hier gezeigten Ausfuhrungsbeispielen - der zum 
zweiten Lamellenpaket 74 vorkragende Abschnitt des Beta- 
tigungskolbens 130 weniger weit radial vorsteht und dem- 
entsprechend keine nennenswerte "Kraftverstarkung" durch 
einen effektiven Hebelarm auftritt. Eine der Fuhrung des er- 
sten Betatigungskolbens 110 am zweiten AuBenlamellentra- 
ger 70 entsprechende zusatztiche Fuhrung des zweiten Beta- 
tigungskolbens 130 ist gleichwohl unter Vermittlung der 
Dichtung 136 am Wandungsteil 132 erreicht (vgl. Fig. 1). 

Ein wichtiger Aspekt ist die Abdichtung der Druckkam- 
mern und der Druckausgleichskammern. BetrefFend die 
Druckausgleichskammer 142 ist beim Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 2 eine auBerst zweckmaBige Ausfuhrung des Dich- 
tungselements 136 verwirklicht. Das Dichtungselement 136 
ist als gewolbtes Dichtungselement 136' ausgefiihrt, das 
dem die Wandung 132 bildenden B lech teil am radial auBe- 
ren Rand ubergezogen oder an diesem Rand angespritzt ist. 
Dies ist eine besonders montagefreundliche Ausfuhrung des 
Dichtungselements 136', die dazu fuhrt, dass das Dichtungs- 
element 136' am Rand des Wandungsteils 132 axial festge- 
legt ist, sich also mit dem Betatigungskolben 130 nicht mit- 
bewegt. 

Das Dichtungselement 136' der Fig. 2 kann eine derartige 
Axialabmessung aufweisen, dass es im eingeriickten Zu- 
stand der zweiten Lamellen-Kupplungsanordnung 72 an ei- 
nem zugeordneten Abschnitt des zweiten Betatigungskol- 



bens 130 angreift und als ein das Offnen der zweiten Lamel- 
len-Kupplungsanordnung 72 unterstutzendes, also den Beta- 
tigungskolben 130 in Richtung zu einer Ausruckposition 
vorspannendes Federelement wirkt. Auch die zwischen dem 
5 zweiten AuBenlamellentrager 70 und dem ersten Betati- 
gungskolben 110 wirkende Dichtung 114 kann entsprechend 
ausgebildet sein, so dass auch die Ausriickbewegung des er- 
sten Betatigungskolbens 110 durch die Dichtung 114 unter- 
stiitzt wird. BetrefFend den zweiten Betatigungskolben 130 

10 kann dessen Ausriickbewegung alternativ oder zusatzlich 
auch durch das hierzu elastisch verformbar ausbildbare 
Wandungsteil 132 unterstiitzt werden. Durch die Unterstiit- 
zung der Ausriickbewegungen der Betatigungskolben wird 
erreicht, dass die Lamellen-Kupplungsanordnungen schnel- 

15 ler im Sinne eines Ausriickens ansprechen, als wenn nur die 
Membranfedern 146 und 148 (Fig. 1) vorgesehen waren. Im 
Falle der Fig. 2 sind beide Membranfedern in der jeweiligen 
Druckausgleichskammer 120 bzw. 142 angeordnet. 

Alternativen zur Ausbildung der Dichtungselemente als 

20 im Querschnitt sich im Wesentlichen in axialer Richtung er- 
streckende Ringelemente sind in den Fig. 7c und 7d darge- 
stellt, die alternative Ausgestaltungen der Doppelkupplung 
12 im Bereich des mit x bezeichneten Bereiches der Fig. 7a 
erkennen lassen. GemaB der in Fig. 7c gezeigten Ausfuh- 

25 rungsvariante sind in den AuBenlamellentrager 62 (oder/und 
- alternativ/zusatzlich - in den Kolben 110) Ringnuten 240 
eingearbeitet, die zusammen mit einer zugeordneten Ober- 
flache des jeweiligen anderen Teils (Kolben oder AuBenla- 
mellentrager) eine Labyrinth-Dichtung bilden. Auf Dich- 

30 tungselemente aus Kunststoff, Gummi oder dergleichen 
kann dann verzichtet werden. Dies ist insbesondere insofern 
vorteilhaft, als dass die beiden miteinander im DichteingrifF 
stehenden Dichtungspartner den gleichen Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten haben konnen. Hierdurch wird erreicht, 

35 dass es im Falle von Temperaturanderungen oder -schwan- 
kungen zu keinen wesentlichen Anderungen der Reibung 
zwischen den Dichtungspartnern oder zu einer nennenswer- 
ten Verschlechterung der Dichtwirkung, ggf. zu Leckagen, 
kommt. 

40 Eine andere Moglichkeit der Ausfuhrung der Dichtungen 
ist in Fig. 7d dargestellt. An Stelle des sich im Querschnitt 
primar in axialer Richtung erstreckenden Dichtungsrings 
112 der Fig. 7a ist gemaB Fig. 7d ein sich im Querschnitt 
uberwiegend in radialer Richtung erstreckender Dichtring 

45 112' vorgesehen, der in einem Ausformung 250 des ersten 
Betatigungskolbens 110 eingesetzt ist. Das Dichtelement 
112' greift an einer Innenumfangsflache des ersten AuBenla- 
mellentragers 62 in der Art eines Abstreifers an. Das Dicht- 
element 112' ist zwischen der Innenumfangsflache des Au- 

50 Benlamellentragers 62 und einem Boden der Ausformung 
250 des Betatigungskolbens 110 derart eingespannt, dass im 
ausgeriickten Zustand der ersten Lamellen-Kupplungsan- 
ordnung 64 die in Fig. 7d dargestellte Wolbung des Dich- 
tungselements 112' resultiert. Bei einem Einriicken der er- 

55 sten Lamellen-Kupplungsanordnung kommt es zu einer Ent- 
spannung und Streckung (im Querschnitt) des Dichtele- 
ments 112'. Das Dichtelement 112' ist also im Zustand der 
Fig. 7d, also im Falle, dass der Betatigungskolben 110 in 
seiner einer ausgeriickten Lamellen-Kupplungsanordnung 

60 entsprechenden Endposition ist, auf maximalen Dichtein- 
grifF beansprucht. Demgegeniiber ist es in Abweichung von 
der in Fig. 7d dargestellten Ausfuhrung bevorzugt, dass das 
betrefFende Dichtelement beim Einriicken der Kupplung auf 
maximalen DichteingrifF beansprucht wird. Hierzu kann an 

65 Stelle des Dichtelements 112* ein in Fig. 7d herausgezeich- 
net dargestelltes Dichtelement 112" in die Ausformung 250 
eingesetzt werden, das im entspannten, noch nicht einge- 
setzten Zustand entgegengesetzt zum Dichtelement 112* ge- 



DE 100 04 186 A 1 

21 22 



wolbt ist. Hierdurch wird erreicht, dass das Dichtelement 
112" durch den Druck im Druckraum 118 sowie durch die . 
Axialbewegung des Betatigungskolbens 110 im Sinne eines 
Einriickens auf zunehmende "Streckung" und damit zuneh- 
menden Dichteingriff beansprucht wird. Ein gestreckter 5 
Spannungszustand des Dichtelements 112" ist in Fig. 7d als 
weitere Herauszeichnung dargestellt und wird im Zuge der 
Einriickbewegung des ersten Betatigungskolbens 110, ggf. 
erst in seiner axialen Einruck-Endposition, erreicht und 
kann vor allem auf die Einwirkung des Drucks in der Druck- 10 
kammer 118 auf das Dichtelement 112" zuriickgefuhrt wer- 
den, der das Dichtelement in die Ausformung 250 zusatzlich 
einpresst. Hierdurch wird eine besonders wirkungsvolle Ab- 
dichtung der Druckkammer 118 erreicht, und zwar vor allem 
im eingeriickten Zustand bzw. im Zuge des Einriickens der 15 
zugeordneten Lamellen-Kupplungsanordnung 64. Es ist au- 
Berst sinnvoll, maximale Dichtwirkung im Zustand des 
seine axiale Einruck-Endposition einnehmenden Betati- 
gungskolbens vorzusehen, also dann, wenn das Lamellenpa- 
ket 76 maximal zusammengepresst wird und in der Druck- 20 
kammer 118 maximaler Druck herrscht. Speziell in dieser 
Betriebssituation sollte eine Leckage moglichst nicht auftre- 
ten. 

Ein weiterer Vorteil der in Fig. 7d dargestellten Ausfuh- 
rungsmoglichkeit fur den Bereich x in Fig. 7a (entsprechen- 25 
des gilt fiir die ubrigen, dem Betatigungskolben zugeordne- 
ten Dichtungen) ist die Ersparnis von vor allem axialem 
Bauraum, da eine einseitige Nut ausreicht und die Nuttiefe 
in einem radial verlaufenden Abschnitt des Betatigungskol- 
bens 110 (oder alternativ des AuBenlamellentragers) liegen 30 
kann. Es sind somit dunne Wandstarken moglich. Die die 
Ausformung bildende Nut kann einfach hergestellt werden, 
beispielsweise durch Einwalzen. 

Die Art und Weise der Anordnung der Betatigungskolben 
und speziell der diesen zugeordneten Dichtungen hat einen 35 
Einfluss auf den benotigten axialen und radialen Bauraum. 
Ein wichtiger Parameter in diesem Zusammenhang sind die 
in Fig. 5 eingezeichneten Winkel 0Ci, 0G2, und (X3, die im 
Falie des Ausfuhrungsbei spiels der Fig. 5 etwa 55° (aO, 
etwa 45° (a 2 ) bzw. etwa 25° (cc 3 ) betragen. Als Winkel 04, 40 
OLz und a 3 sind die Winkel zwischen einer zur Achse A par- 
allelen Horizon talen und den die Dichtungen 114 und 136, 
die Dichtungen 112 und 134 bzw. dis Dichtungen 116 und 
138 schneidenden Geraden definiert. Es hat sich gezeigt, 
dass eine Anordnung der Dichtungen in einem Winkelbe- 45 
reich entsprechend einem Winkel <Xi, ot 2 DZW « OC3 von etwa 
10° bis 70° im Hinbiick auf die Kompaktheit der Doppel- 
kupplung 12 vorteilhaft ist. Die Winkel cci und cc 2 sind dies- 
bezuglich von besonderer Bedeutung. Fig. 5 macht augen- 
fallig, dass es nicht erforderlich ist, dass einander entspre- 50 
chende Dichtungen auf gleichem Durchmesser oder Radius 
laufen miissen. Es kann vielmehr etwa im Hinbiick auf die 
Kompaktheit auBerst vorteilhaft sein, diese Dichtungen auf 
unterschiedlichen Durchmessern oder Radien anzuordnen 
(in Fig. 5 sind fur die Dichtungen 116 und 138 zugeordnete 55 
Radien und r 2 angedeutet). Hierdurch kann speziell auch 
dazu beigetragen werden, dass die effektive Kolbenflache 
des ersten Betatigungskolbens 110 kleiner als die effektive 
Kolbenflache des zweiten Betatigungskolbens 130 ist, um 
die in den Druckkammem 118 und 140 auftretenden Betati- 60 
gungsdrucke aneinander anzugleichen. Hintergrund ist, dass 
in der Regel beide Kupplungsanordnungen das gleiche Mo- 
ment ubertragen miissen, die zweite Lamellen-Kupplungs- 
anordnung auf Grund eines kleineren mittleren Reibradius 
ihres Lamellenpakets 74 als das Lamellenpaket 76 der er- 65 
sten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 hierfur aber eine 
groBere Anpresskraft benotigt. Eine andere Moglichkeit, fiir 
den zweiten Betatigungskolben 130 eine groBere, dem 



Druckmedium in der Druckkammer ausgesetzte effektive 
Druckflache vorzusehen als fiir den ersten Betatigungskol- 
ben 110, ist in Fig. 13 gezeigt. Erganzend wird ferner auf die 
Ausfuhrungen zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 verwie- 
sen. 

Unabhangig von der Ausbildung der Kupplungseinrich- 
tung im Einzelnen istes bei nasslaufenden Kupplungsanord- 
nungen wichtig, ungewiinschte Auswirkungen des Kiihl- 
fluids, speziell des verwendeten Kuhlols oder dergleichen, 
zu vermeiden. So konnen, wie im Zusammenhang mit dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 schon ausgefuhrt, unge- 
wiinschte Auswirkungen des Fliehkraftdruckes des Ols 
durch Offhungen (etwa Bohrungen) in den Larnellentragern 
oder/und Betatigungskolben reduziert werden. Hierdurch 
konnen speziell auch Verformungen der Lamellentrager ver- 
mieden werden, die zu einer Hemmung oder Beeintrachti- 
gung der Kolbenbewegung fiihren konnten. In Verbindung 
mit dem Vorsehen der Offnungen 162 und 164 im Kolben 
110 und im AuBenlamellentrager 62 (vgl. Fig. 11) ist die 
Ausfuhrung der benachbarten Endlamelle 166 als Leitele- 
ment mit Leitabschnitt 168 besonders sinnvoll, um trotz der 
Abflussmoglichkeit fur das Kiihlol durch die Offnungen 162 
und 164 fur einen hinreichenden Volumen-Strom durch das 
Lamellenpaket 76 zu sorgen. Eine entsprechende Durch- 
flussoffnung 160 ist beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 1 
zusatzlich auch im Tragerblech 60 vorgesehen. Die Offnun- 
gen 162, 164 und 260 sind in Fig. 1 1 gemeinsam als Flieh- 
kraftdruck-Reduzierungsmittel 262 der ersten Lamellen- 
Kupplungsanordnung 64 bezeichnet. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 13 sind der erste Au- 
Benlamellentrager 62 und der erste Betatigungskolben 110 
im Hinbiick auf die Kuhlolabflussoffnungen 162 und 164 
auf spezielle Weise ausgebildet, um einerseits im Bereich 
des AuBenlamellentragers 72 der zweiten (inneren) Lamel- 
len-Kupplungsanordnung axialen Platz zu sparen und ande- 
rerseits, wenn gewiinscht, eine Verdrehsicherung gegen eine 
Verdrehung des ersten Betatigungskolbens 110 gegenuber 
dem AuBenlamellentrager 62 vorzusehen. Hierzu sind der 
erste AuBenlamellentrager 62 und der erste Betatigungskol- 
ben 110 in Umfangsrichtung abwechselnd partiell ausge- 
nommen, so dass nicht ausgenommene Stellen des Betati- 
gungskolbens 110 in ausgenommene Stellen des AuBenla- 
mellentragers 62 und nicht ausgenommene Stellen des Au- 
Benlamellentragers 62 in ausgenommene Stellen des Betati- 
gungskolbens 110 eingreifen. Das Vorsehen der genannten 
Verdrehsicherung ist insoweit sinnvoll, als dass eine zusatz- 
liche Belastung der zwischen dem AuBenlamellentrager 62 
und dem Betatigungskolben 110 wirkenden Dichtungen 
durch Mikrorotationen in Folge von Motorungleichformig- 
keiten verhindert werden konnen. Fiir diese Verdrehsiche- 
rung miissen der Betatigungskolben 110 und der AuBenla- 
mellentrager 62 auch im eingeriickten Zustand der ersten 
Lamellen-Kupplungsanordnung 64 ineinander greifen, was 
sonst nicht erforderlich ware. 

Betreffend den durch die Druckausgleichskammern er- 
reichten Fliehkraftdruckausgleich an den Betatigungskolben 
selbst erstrecken sich bei den Ausfuhrungsbeispielen der 
Fig. 2 bis 14 die einem Betatigungskolben zugeordnete 
Druckkammer zum einen und die diesem Betatigungskolben 
zugeordnete Druckausgleichskammer jeweils uber den glei- 
chen Radialbereich, so dass Fullstandsbegrenzungsmittel 
etwa in der Art der Fullstandsbegrenzungsoffnung 156 der 
Druckausgleichskammer 142 des Ausfuhrungsbeispiels der 
Fig. 1 nicht erforderlich sind. Generell ist zum Fliehkraft- 
ausgieich an den Kolben zu erwahnen, dass nicht unbedingt 
der gleiche Radius der Druckkammerdichtungen einerseits 
und der Druckausgleichskammerdichtungen andererseits er- 
forderlich ist. Es kommt allein auf die fliehkraftbedingte 
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Druckdifferenz zwischen der Druckkammer einerseits und 
der zugeordneten Riehkraft-Dmckausgleichskammer ande- 
rerseits an, die einen Maximalwert nicht iiberschreiten darf 
und vorzugsweise gegen Null gent. Die Druckdifferenz 
hangt neben dem durch die radial auBeren Dichtungen gege- 5 
benen AuBendurchmesser der Kolbenkammern auch von 
dem durch die radial inneren Dichtungen gegebenen Innen- 
durchmesser der Kolbenkammern ab und kann also uber 
diese beeinflusst werden. Gegebenen falls konnen zusatzlich 
die schon erwahnten Fiillstandsbegrenzungsmittel vorgese- to 
hen sein. 

Ein wichtiges Thema ist die Beherrschung der in der 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel-Kupplungs- 
einrichtung, anfallenden Verlustleistung in Reibeingriff-Be- 
triebssituationen einer jeweiligen Kupplungsanordnung, X5 
speziell auch im Falle eines Schlupfbetriebs der Kupplungs- 
anordnung. Hierzu ist es auBerst sinnvoll, die Kupplungsan- 
ordnungen als nasslaufende Lamellen-Kupplungsanordnun- 
gen auszubilden, wie dies bei den Ausfiihrungsbeispielen 
der Fig. 1 bis 14 der Fall ist. Fur eine wirkungs voile Durch- 20 
flutung der Lamellenpakete 74 und 76 und damit fur eine 
wirksame Abfuhr von Reibungswarme sind vorzugsweise in 
den Lamellentragern dem jeweiligen Lamellenpaket zuge- 
ordnete Durchtrittsoffnungen vorgesehen, die in Fig. 3 und 
4 summarisch mit 270 bezeichnet sind. Im Falle von Lamel- 25 
lenpaketen, die belaglose Metalllamellen (regelmaBig Stahl- 
lamellen) und Belagtragende Lamellen aufweisen, sind die 
Durchtrittsoffnungen 270 bevorzugt derart angeordnet, dass 
das Kiihlfluid, hier das Kiihlol, wenigstens im eingeriickten 
Zustand der betreffenden Lamellen- Kupplungsanordnung 30 
unmittelbar an den Stahllamellen vorbeistromt. Dies gilt 
speziell dann, wenn als Reibbelage isolierende Materialien, 
etwa Papiermaterial, verwendet werden, da dann nahezu die 
gesamte Warmekapazitat des Lamellenpakets von den 
Stahllamellen bereitgestellt wird. 35 

Es ist nicht erforderlich, dass die Durchtrittsoffnungen 
270 im jeweiligen Inneniamellentrager 82 bzw. 86 und die 
Durchtrittsoffnungen im AuBenlamellentrager 62 bzw. 70 
einander direkt gegeniiberliegen und ggf. miteinander fluch- 
ten. Es ist vielmehr zweckmaBig, durch eine axiale Verlage- 40 
rung der Durchtrittsoffnungen relativ zueinander den Stro- 
mungsweg des Kiihlols zwischen dem Inneniamellentrager 
und dem AuBenlamellentrager zu verlangern, so dass das Ol 
langer irn Bereich des Lamellenpakets verbleibt und mehr 
Zeit zur Warmeaufnahme von den Stahllamellen und aus 45 
dem Scherspalt zwischen miteinander in Reibeingriff bring- 
baren Lamellen hat. 

In diesem Zusammenhang sollte erwahnt werden, dass es 
besonders zweckmaBig ist, wenn das die Lamellenpakete 
durchflieBende Ol im Sinne einer Ausriickwirkung auf die 50 
Lamellen wirkt und so ein schnelles Ausriicken der betref- 
fenden Lamellen-Kupplungsanordnung unterstiitzt. Bevor- 
zugt wird hierzu eine durch entsprechende Anordnungen der 
Durchtrittsoffnungen 270 und Vorsehen einer axialen Ab- 
ftussmoglichkeit fur das Ol aus dem Bereich des Lamellen- 55 
pakets in Richtung zum Betatigungskolben (in Verbindung 
mit einer Behinderung oder Unterdriickung eines axialen 
Abflusses von Ol aus dem Bereich des Lamellenpakets in 
entgegengesetzte Richtung hin zum Tragerblech 60) er- 
reichte effektiven Olstromung zwischen dem Lamellenpaket 60 
einerseits und dem sich axial erstreckenden Ringabschnitt 
des AuBenlamellentragers 62 bzw. 70 oder/und dem Innen- 
iamellentrager 82 bzw. 86 andererseits ausgenutzt, die auf 
die Lamellen eine Schleppwirkung ausiibt. 

Ein GroBteil der Verlustleistung wird beim Anfahren an 65 
der als Anfahrkupplung eingesetzten Kupplungsanordnung 
entstehen. Es ist deshalb dafiir zu sorgen, dass die als An- 
fahrkupplung dienende Kupplungsanordnung besonders ef- 
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fektiv gekuhlt wird. Dient, wie bevorzugt, die erste, das ra- 
dial auBere Lamellenpaket 76 aufweisende Lamellen-Kupp- 
lungsanordnung 64 als Anfahrkupplung, so ist es zweckma- 
Big, einen groBeren Teil des Olvolumenstroms an der inne- 
ren Kupplungsanordnung 72 vorbeizufiihren. Hierzu kann, 
wie in Fig. 4 und 1 1 dargestellt, der zweite Inneniamellen- 
trager 86 mit Durchtrittsoffnungen 280 ausgebildet sein, um 
einen Olstrom am Lamellenpaket 74 vorbei nach radial au- 
Ben zum Lamellenpaket 76 zu ermoglichen. Der innere La- 
mellentrager 82 der auBeren Lamellen-Kupplungsanord- 
nung 64 dient dann bevorzugt als Leitblech fur die Olstro- 
mung, so dass wenigstens ein uberwiegender Teil des durch 
die Durchtrittsoffnungen 280 hindurchgestromten Ols die 
dem Lamellenpaket 76 zugeordneten Durchtrittsoffnungen 
270 im Inneniamellentrager 82 erreicht. In diesem Zusam- 
menhang ist auch die Ausbildung der Endlamelle 166 mit 
dem Leitabschnitt 168 besonders sinnvoll, da diese dafiir 
sorgt, dass das zu den Durchtrittsoffnungen 270 im Innenia- 
mellentrager 280 hinstromende Ol zumindest uberwiegend 
durch diese Durchtrittsoffnungen hindurchtritt und das La- 
mellenpaket 76 durchstromt. 

Um beispielsweise beim Anfahren oder im Schlupfbe- 
trieb entstehende Reibungswarme besser beherrschen zu 
konnen, kann die Warmekapazitat der betreffenden Kupp- 
lungsanordnung, insbesondere der ersten Kupplungsanord- 
nung 64, durch verschiedene MaBnahmen vergroBert wer- 
den. So ist es moglich, fur diese Kupplungsanordnung, hier 
die erste, radial auBere Kupplungsanordnung, die Zahl der 
Lamellen gegeniiber der Lamellenzahl der anderen Kupp- 
lungsanordnung zu vergroBern. So weist bei den Ausfiih- 
rungsbeispielen der Fig. 2, 11 und 12 die erste (auBere) 
Kupplungsanordnung 64 mehr Lamellen als die innere 
(zweite) Kupplungsanordnung 72 auf. Es wurde erkannt, 
dass die Vorteile hinsichtlich der groBeren Warmekapazitat 
des Lamellenpakets 76 den durch unterschiedliche Lamel- 
lenzahlen wohl impiizierten groBeren Materialeinsatz fur 
die Herstellung der Lamellen beider Kupplungsanordnun- 
gen rechtfertigen. Eine weitere Moglichkeit ist, zumindest 
einige der Reibbelage aus einem warmeleitfahigen Material 
herzustellen. Beispielsweise konnen die im Zusammenhang 
mit dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 erwahnten Sinter- 
belege eingesetzt werden. So sind etwa bei den Ausfiih- 
rungsbeispielen der Fig. 3 bis 10 und 13 die axial auBeren 
Belag-tragenden Lamellen (Endlamellen), also die axial au- 
Beren AuBenlamellen, mit Reibbelagen aus Sintermaterial 
ausgeriistet. Aufgrund der hohen Warmeleitfahigkeit der 
Sinterbelage konnen diese Endlamellen wirkungsvoll zur 
Speicherung von Verlustleistung, insbesondere von Anfahr- 
Vertustleistung, ausgenutzt werden. Fur eine besonders hohe 
Warmekapazitat dieser Endlamellen sind diese axial ver- 
gleichsweise dick ausgefuhrt. Es wird auf die Ausfuhrungen 
zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 verwiesen. 

Eine weitere Moglichkeit zur VergroBerung der zur Ver- 
rugung stehenden Warmekapazitat ist, dass das TVagerblech 
60 als Reibflache des Lamellenpakets eingesetzt wird, wie 
dies bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 2, 11 und 12 der 
Fall ist. Das Tragerblech 60 weist eine gegeniiber einer ein- 
zelnen Lamelle wesentlich groBere Masse und dementspre- 
chend wesentlich groBere Warmekapazitat auf und kann so- 
mit viel Reibungswarme zwischenspeichern. Das Trager- 
blech weist uberdies eine groBe Oberflache auf, an der es mit 
Kiihlol wechselwirken kann, so dass die zwischengespei- 
cherte Warme durch das Kiihlol effektiv vom Tragerblech 
60 abgefuhrt werden kann. 

Ein Unterschied zwischen dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 1 und dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 12 liegt darin, 
dass die im Lamellenpaket 76 rechteste Belag-tragende La- 
melle, beispielweise eine Papierlamelle, im Falle des Aus- 
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fiihrungsbeispiel der Fig. 12 in radialer Richtung (nach ra- der Hone b auf, die als Endanschlag fur den Betatigungskol- 
dial innen) kurzer ausgefuhrt ist als im Falle des Ausfiih- ben 110 dient. Die Stufenhohe b isL auf die Dicke der Mem- 
rung sbei spiels der Fig. 11. Hintergrund dieser MaBnahme branfeder 146 abgesummt, so dass eine Verbiegung der 
ist, dass eine ungleichmaBige Flachenpressung von Belag- Membranfeder in zur Darstellung der Fig. 12 entgegenge- 
tragenden Lamellen zu Problemen fuhren kann, beispiels- 5 setzter Richtung durch den nach rechts fahrenden Betati- 
weise zu Belagspaltungen. Im Falle des Ausfiihrungsbei- gungskolben 110 verhindert wird. Eine plane Anlageflache 
spiels der Fig. 1 1 ist eine ungleichmaBige Flachenpressung fur die Membranfeder 46 am Innen lamellentrager 70 ist des- 
der dem Tragerblech 60 unmittelbar benachbarten Belag- halb nicht erforderlich, so dass der Innenlamellentrager 70 
tragenden AuBenlamelle zu befurchten, da die der Lamelle hinsichdich seiner Querschni Its form so gestaltet sein kann, 
zugeordnete Reibflache des Tragerblechs in einen abgerun- io wie es im Hinblick auf eine Minimierung des benotigten 
deten Ubergangs-Oberflachenbereich iibergeht, indem die Bauraums sinnvoll ist. 

Lamelle nicht mehr hinreichend axial abgestiitzt ist. Selbst- Bei alien Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 bis 14 ist die 

verstandlich konnte man die Reibflache des Tragerblechs in Kupplungseinrichtung uber die Kupplungsnabe 34 an der 

ihren radialen Abmessungen so weit vergroBern, dass die Antriebseinheit des Antriebsstrangs angekoppelt, und zwar 

benachbarte Lamelle uberall gleichmaBig abgestiitzt ist. 15 vorzugsweise iiber einen Torsionsschwingungsdampfer, wie 

Dies hatte aber zur Folge, dass mehr radialer Bauraum erfor- in Fig. 13 als Beispiel gezeigt ist. Ferner ist bei alien Aus- 

derlich ware. Demgegenuber ist die Losung der Fig. 12 be- fuhrungsbeispielen der Fig. 1 bis 14 eine Pumpenantriebs- 

vorzugt. Hier ist die dem Tragerblech 60 unmittelbar be- welle 26 als radial innerste Welle vorgesehen, die tiber Ver- 

nachbarte, mit der Reibflache des Tragerblechs 60 in Rei- zahnungen mit der Kupplungsnabe 34 gekoppelt ist. Es wird 

beingriff bringbare AuBenlamelle radial kiirzer ausgebildet, 20 diesbeziiglich auf die Ausfuhrungen zum Ausfuhrungsbei- 

weist also einen kleineren Innenradius als andere AuBenla- spiel der Fig. 1 verwiesen. 

mellen und dementsprechend einen kleineren mittleren Rei- Aus fertigungstechnischen Griinden ist die Nabe bevor- 

bradius als andere AuBenlamellen auf. Die Radialabrnes- zugt zweiteilig ausgebildet (Ringabschnitte 36 und 38 der 

sung dieser AuBenlamelle ist auf die radiale Abmessung der Nabe in Fig. 1). Auch bei den Ausfuhrungsbeispielen der 

Reibflache des Tragerblechs 60 derart abgestimmt, dass die 25 Fig. 2, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13 und 14 ist die Nabe 34 in ent- 

Reibflache des Tragerblechs 60 im Radialbereich der Au- sprechender Weise zweiteilig ausgefuhrt, wahrend im Falle 

Benlamelle im Wesentlichen plan ist. Die ubrigen Belag-tra- der Ausfiihrungsbeispiele der Fig. 3, 4, 6 und 7 eine einteilig 

genden Lamellen (AuBenlamellen) konnen eine groBere Ra- ausgefuhrte Nabe 34 vorgesehen ist. 

dialabmessung als die dem Tragerblech 60 unmittelbar be- Aus fertigungstechnischen Griinden ist es ferner bevor- 
nachbarte Belag- tragende Lamelle (AuBenlamelle) aufwei- 30 zugt, dass die Nabe als zur Antriebseinheit hin offenes Ring- 
sen, da die benachbarte, axial auBerste Innen lamelle (Stahl- teil ausgefuhrt ist, so dass sich die der Pumpenantriebs welle 
lamelle) fur eine gleichmaBige Flachenpressung auch iiber 26 zugeordnete Innenverzahnung der Nabe leicht raumen 
die groBere Reibbelagflache sorgt. Fur eine VergleichmaBi- lasst. Die Offnung der Nabe kann vorteilhaft durch ein 
gung der Flachenpressung konnen sich auch andere Belag- Dichtelement, beispiels weise ein Dichtzapfen 180 entspre- 
tragende Lamellen des Lamellenpakets hinsichtlich ihres 35 chend Fig. 5, verschlossen sein. Der Dichtzapfen 180 kann 
mitderen Reibradius unterscheiden, also im Falle von Au- durch die Innenverzahnung der Nabe 34 zentriert und an der 
Benlamellen etwa verschiedene Innenradien aufwei sen. Nabe angeschweisst sein. Eine andere Moglichkeit ist beim 
Hierdurch konnen in den belaglosen Stahllamellen gezielt Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8 verwirklicht. Hier ist an 
einer Verformung der Stahllamellen durch Warme entge- Stelle eines Dichtzapfens oder dergleichen ein an der Nabe 
genwirkende Temperaturprofile eingestellt werden. Ferner 40 34, genauer an dem Ringabschnitt 36 der Nabe ange- 
ist es moglich, gezielt durch entsprechende Temperaturpro- schweisstes Verschlussblechteil 290 vorgesehen, das an ei- 
file warmebedingte Verformungen von Stahllamellen einzu- nem Flanschabschnitt die dem (nicht dargestellten) Torsi- 
stellen, die warmebedingte Verformungen anderer Stahlla- onsschwingungsdampfer zugeordnete AuBenverzahnung 42 
mellen kompensieren, so dass insgesamt fur eine Vergleich- auf weist. Das Verschlussblechteil 290 kann einen zapfenar- 
maBigung der Flachenpressung gesorgt wird. 45 tigen Abschnitt aufweisen, der zur Eigenzentrierung des 

Betreffend das Vorsehen von Reibbelagen unterschiedli- Blechteils 290 an der Nabe 36 dient. Altemativ oder zusatz- 

chen Materials in einem Lamellenpaket wurde im Zusam- lich kann das Blechteil 290 einen zapfenartigen Abschnitt 

menhang mit dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 schon aufweisen, der zur gegenseitigen Zentrierung der Motor- 

darauf hingewiesen, dass hierdurch der Reibwertverlauf und Getriebeeingangswellen dient. Eine derartige Funktion 

zwischen progressiv, neutral und degressiv eingestellt wer- 50 kann auch die Kupplungsnabe 34 selbst erfullen. Beim Aus- 

den kann. Bevorzugt ist ein progressiver Reibwertverlauf fiihrungsbeispiel der Fig. 5 ist die Nabe 34 ohne Offnung im 

oder wenigstens ein neutraler Reibwertverlauf, um einem Bereich der Innenverzahnung ausgefuhrt. 

Aufbau von Torsionsschwingungen im Antriebsstrang ent- Zu erwahnen ist noch, dass die im Zusammenhang mit 

gegenzuwirken und sofern Torsionsschwingungen keine dem Dichtelement 136' sowie im Zusammenhang mit der 

Probleme darstellen, beispielsweise weil spezielle MaBnah- 55 Durchstromung der Lamellen mit Kiihlol angesprochene 

men zur Dampfung oder Unterdriickung von Torsions- Moglichkeit der Unterstiitzung eines Ausriickens der betref- 

schwingungen getroffen sind. So ist es durchaus auch denk- fenden Lamellen-Kupplungsanordnung in vieler Hinsicht 

bar, alle Reibbelage eines Lamellenpakets aus Sintermate- vorteilhaft ist, beispielsweise wenn die betreffende Lamel- 

rial herzustellen, um so alle Reibbelag-tragenden Lamellen len-Kupplungsanordnung mit geregeltem Schlupf betrieben 

mit ihrer Warmekapazitat als Warmezwischenspeicher ver- 60 werden soli, Es konnen auch andere, sowieso vorhandene 

fiigbar zu machen. Komponenten der Kupplungseinrichtung in diesem Sinne 

Es wurde schon darauf hingewiesen, dass bei den Ausfuh- wirken, beispielsweise das die zweite Druckausgleichskam- 

rungsbeispielen der Fig. 2 bis 12 beide Membranfedern 146 mer 142 begrenzende Wandungsteil 132, das als den zuge- 

und 148 (vgl. Fig. 2) in der jeweiligen Druckausgleichskam- ordneten Betatigungskolben in Ausriickrichtung vorspan- 

mer (120 bzw. 142) angeordnet sind, wodurch der zur Verfii- 65 nendes Federelement dienen kann, wie oben schon angedeu- 

gung stehende Bauraum gut ausgenutzt wird. GemaB dem tet wurde. 

Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 12 weist der AuBenlamellen- Weitere Einzelheiten der Doppelkupplungen 12 gemaB 

trager 70 radial auBerhalb der Membranfeder 146 eine Stufe den verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen und insbesondere 
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Unterschiede zwischen den verschiedenen Doppelkupplun- 
gen sind vom Fachmann ohne WeiLeres den Figuren ent- 
nehmbar. 

Patentanspriiche 5 

1. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, gegebenen falls 
Doppel-Kupplungseinrichtung (12), fur die Anordnung 
in einem Antriebs Strang eines Kraftfahrzeugs zwischen 
einer Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die 10 
Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten Getriebe- 
eingangswelle (22) des Getriebes zugeordnete erste 
Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweiten Ge- 
triebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Mo- 15 
mentenubertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, dadurch gekennzeichnet, dass von den 
Kupplungsanordnungen wenigstens eine (64, 72) einen 
eine Druckkammer (118 bzw. 140) begrenzenden Beta- 
tigungskolben (110 bzw. 130) aufweist zum Betatigen, 20 
vorzugsweise Einrucken der Kupplungsanordnung 
mittels eines Druckmediums, vorzugsweise Hydraulik- 
mediums, wobei der Betatigungskolben (110 bzw, 130) 
die Druckkammer (118 bzw. 140) von einer zugeordne- 
ten Fhehkraft-Druckausgleichskammer (120 bzw. 142) 25 
trennt, die ein Druckausgleichsmedium aufnimmt. 

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fliehkraft-Druckausgleichs- 
kammer (120 bzw. 142) an einer Druckausgleichsme- 
dium versorgung angeschlossen ist, um die Fliehkraft- 30 
Druckausgleichskammer wenigstens in einem Bedarfs- 
Betriebszu stand der Kupplungseinrichtung mit Druck- 
ausgleichsmedium zu versorgen. 

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckausgleichsmediumver- 35 
sorgung von einer Hydraulikmediumversorgung oder 
einer gesonderten Betriebs fluid versorgung, ggf. Be- 
triebsol versorgung, gebildet ist, die auch zur Versor- 
gung wenigstens einer anderen Funktionseinheit (74, 
76) der Kupplungseinrichtung dient. 40 

4. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der Fliehkraft- 
Druckausgleichskammer (142) eine Ruckstellfederan- 
ordnung (148) zum Ruckstellen des Betatigungskol- 
bens (130) aufgenommen ist. 45 

5. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Druckaus- 
gleichskammer (142) zugeordnete Dichtungs anord- 
nung (136') oder/und eine Begrenzungswandung (132) 
der Druckausgleichskammer derart angeordnet und 50 
elastisch ausgebildet ist, dass sie in einem einem Hub- 
bereich des Betatigungskolbens (130), der eine einem 
eingeriickten Zustand der betreffenden Kupplungsan- 
ordnung (72) entsprechende Hubposition des Betati- 
gungskolbens (130) umfaBt, ein Ausrucken der Kupp- 55 
lungsanordnung (72) wenigstens unterstutzt. 

6. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtungsanordnung ein 
Dichtungselement (136') aufweist, das an einem die 
Druckausgleichskammer (142) begrenzenden Wan- 60 
dungsteil (132) angebracht ist und mit diesem (132) 
und dem Betatigungskolben (130) in Dichteingriff 
steht. 

7. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (136') von 65 
dem Wandungsteil (132) in Richtung zu einer An- 
schlagftache des Betatigungskolbens (130) vorsteht 
und wenigstens im eingeriickten Zustand der Kupp- 
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lungsanordnung (72) auf den Betatigungskolben (130) 
elastische Rucks tell krafte in Richtung zu einer einem 
ausgeruckten Zustand der Kupplungsanordnung (72) 
entsprechenden Hubposition iibertragt. 

8. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement 
(136') an einem Randbereich des Wandungsteils aufge- 
spritzt oder dem Randbereich ubergezogen ist. 

9. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, gegebenenfalls 
Doppel-Kupplungseinrichtung (12), fur die Anordnung 
in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen 
einer Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die 
Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten Getriebe- 
eingangswelle (22) des Getriebes zugeordnete erste 
Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweiten Ge- 
triebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Mo- 
mentenubertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, dadurch gekennzeichnet, dass von den 
Kupplungsanordnungen wenigstens eine (64, 72) einen 
eine Druckkammer (118 bzw. 140) begrenzenden Beta- 
tigungskolben (110 bzw. 130) aufweist zum Betatigen, 
vorzugsweise Einrucken der Kupplungsanordnung 
mittels eines Druckmediums, vorzugsweise Hydraulik- 
mediums, und dass die Kupplungsanordnungen (64, 
72) als Lamellen-Kupplungsanordnungen ausgebildet 
sind, von denen eine radial auBere Kupplungsanord- 
nung (64) eine radial innere Kupplungsanordnung (72) 
ringartig umschlieBt, wobei der der radial auBeren 
Kupplungsanordnung (64) zugeordnete Betatigungs- 
kolben (110) an einem Lamellentrager, vorzugsweise 
AuBenlarnmelentrager (62), der radial auBeren Kupp- 
lungsanordnung (64) und an einem Lamellentrager, 
vorzugsweise AuBenlarnmelentrager (70), der radial 
inneren Kupplungsanordnung (72) axial verschiebbar 
und die Druckkammer (118) abdichtend gefuhrt ist. 

10. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Betatigungskolben (110) eine 
Druckausgleichsmedium aufnehmende Fliehkraft- 
Druckausgleichskammer (120) begrenzt, wobei der 
Betatigungskolben (110) auch die Fliehkraft-Druck- 
ausgleichskammer (120) abdichtend an den Lamellen- 
tragern (62, 70) gefuhrt ist. 

11. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die der radial auBeren Kupp- 
lungsanordnung (76) zugeordnete Hiehkraft-Druck- 
ausgleichskammer (120) durch einen Lamellentrager, 
vorzugsweise AuBenlamellentrager (70), der radial in- 
neren Kupplungsanordnung (72) begrenzt ist. 

12. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 
9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein der radial 
inneren Kupplungsanordnung (72) zugeordneter Beta- 
tigungskolben (130) an einem Lamellentrager, vor- 
zugsweise AuBenlamellentrager (70), der radial inne- 
ren Kupplungsanordnung (72) sowie gegebenenfalls an 
einer Wandung (132) einer gegebenenfalls vorgesehe- 
nen, dem Betatigungskolben (130) zugeordneten Flieh- 
kraft-Druckausgleichskammer (142) axial verschieb- 
bar und die zugeordnete Druckkammer (140) sowie ge- 
gebenenfalls die Druckausgleichsmedium aufneh- 
mende Fliehkraft-Druckausgleichskammer (142) ab- 
dichtend gefuhrt ist. 

13. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit den Betatigungskolben (110, 
130) zusammenwirkende Dichtungselemente (112, 
114, 134, 136) radial gestaffelt und vorzugsweise sich 
teilweise axial uberlappend angeordnet sind. 

14. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 
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10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
eine Fliehkraft-Druckausgleichskammer (142) sich 
iiber einen anderen Radialbereich als die zugeordnete 
Druckkammer (140) erstreckt, derart, dass eine druck- 
kammerseitige effektive Druckbeaufschlagungsflache 5 
des Kolbens (130) kleiner als eine druckausgleichs- 
kamrnerseitige effektive Druckbeaufschlagungsflache 
des Kolbens (130) ist oder/und dass eine Druckaus- 
gleichskammer-Begrenzungsoberflache des Kolbens 
(130) sich weiter nach radial auBen als eine Druckkam- io 
mer-Begrenzungsoberflache des Kolbens (130) er- 
streckt, wobei der Druckausgleichskammer (142) Fiil- 
lungsbegrenzungsmittel (156) zugeordnet sind, die zur 
Vermeidung einer Uberkompensation der Fliehkraft 
die Ftillung der Druckausgleichskammer (142) mit 15 
Druckausgleichsmedium auf einen maximalen radialen 
Teilfullungsstand begrenzen. 

15. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fullungsbegrenzungsmittel 
wenigstens eine Druckausgleichsmedium-Durchlass- 20 
offnung (156) in einer sich in radialer Richtung erstrek- 
kenden Wandung (132) der Druckausgleichskammer 
umfassen. 

16. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 

9 bis 15, mit den Merkmalen wenigstens eines der An- 25 
spriiche 1 bis 8. 

17. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, gegebenenfalls 
Doppel-Kupplungseinrichtung (12), fur die Anordnung 
in einem An triebs Strang eines Kraftfahrzeugs zwischen 
einer Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die 30 
Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten Getriebe- 
eingangswelle (22) des Getriebes zugeordnete erste 
Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweiten Ge- 
triebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Mo- 35 
mentenubertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, dadurch gekennzeichnet, dass von den 
Kupplungsanordnungen wenigstens eine (64, 72) einen 
eine Druckkammer (118 bzw. 140) begrenzenden Beta- 
tigungskolben (110 bzw. 130) aufweist zum Betatigen, 40 
vorzugsweise Einriicken der Kupplungsanordnung 
mittels eines Dmckmediums, vorzugsweise Hydraulik- 
mediums, wobei der Betatigungskolben (110) an einem 
die Druckkammer (118) oder/und an einem eine zuge- 
ordnete Druckausgleichskammer (120) begrenzenden 45 
Wandungsteil (62 bzw. 70) die Druckkammer oder/und 
die Druckausgleichskammer abdichtend gefuhrt ist, 
wobei 

a) zwischen dem betreffenden Wandungsteil (62) 
und dem Kolben (110) eine Labyrinth-Dichtung 50 
(240) umfassend wenigstens eine Ringnut (240) 

in einem sich in einer Einruck-Ausriick-Richtung 
des Betatigungskolbens erstreckenden Oberfla- 
chenabschnitt des Betatigungskolbens oder/und 
des Wandungsteil (62) wirksam ist oder/und wo- 55 
bei 

b) zwischen dem betreffenden Wandungsteil (62) 
und dem Kolben (110) wenigstens ein Dichtungs- 
ring (112', 112") wirksam ist, der einerseits an ei- 
nem (110) von Betatigungskolben und Wandungs- 60 
teil festgelegt ist und andererseits am anderen (62) 
von Betatigungskolben und Wandungsteil mit 
Axialspiel relativ zum einen (110) von Betati- 
gungskolben und Wandungsteil angreift und wah- 
rend einer Einriick-Bewegung oder/und wahrend 65 
einer Ausruck-Bewegung des Betatigungskolbens 
(110) auf zunehmenden Dichteingriff mit dem 
Wandungsteil (62) oder/und dem Betatigungskol- 



ben (110) beansprucht wird. 

18. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass derDichtungsring (U2\ 112") ei- 
nerseits in eine Ringnut (250) des Betatigungskolbens 
(110) oder des Wandungsteils eingreift. 

19. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsring (112*, 
112") wenigstens einen Abschnitt aufweist, der ande- 
rerseits an einem sich in einer Einruck-Ausriick-Rich- 
tung des Betatigungskolbens erstreckenden, in dieser 
Richtung ebenen Oberflachenabschnitt des Betati- 
gungskolbens oder des Wandungsteils (62) angreift. 

20. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abschnitt in der Art eines Ab- 
streifers an dem Oberflachenabschnitt angreift. 

21. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich- 
tungsring (112', 112") in einem Zustand geringerer 
Spannung mit geringerem Dichteingriff bezogen auf 
eine eine Drehachse (A) der Kupplungseinrichtung ent- 
haltende oder zu dieser parallelen Schnittebene in 
axialer Richtung gewolbt ist und wahrend einer Ein- 
riick-Bewegung oder/und wahrend einer Ausriick-Be- 
wegung des Betatigungskolbens (110) in einen Zustand 
hoherer Spannung mit starkerem Dichteingriff iiber- 
fuhrt wird, in dem er bezogen auf die Schnittebene ge- 
streckt oder in axialer Richtung weniger stark gewolbt 
ist. 

22. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich- 
tungsring (112") im eingeriickten Zustand der betref- 
fenden Kupplungsanordnung auf maximalen Dichtein- 
griff beansprucht ist. 

23. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das die Druck- 
kammer begrenzende Wandungsteil ein Lamellentra- 
ger, vorzugsweise AuBenlamellentrager (62), der be- 
treffenden, als Lamellen-Kupplungsanordnung (64) 
ausgebildeten Kupplungsanordnung (64) ist. 

24. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
17 bis 23, mit den Merkmalen wenigstens eines der 
Anspriiche 1 bis 16. 

25. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, gegebenenfalls 
Doppel-Kupplungseinrichtung (12), fur die Anordnung 
in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen 
einer Antriebseinheit und einem Getriebe, wobei die 
Kupplungseinrichtung (12) eine einer ersten Getriebe- 
eingangswelle (22) des Getriebes zugeordnete erste 
Kupplungsanordnung (64) und eine einer zweiten Ge- 
triebeeingangswelle (24) des Getriebes zugeordnete 
zweite Kupplungsanordnung (72) aufweist zur Mo- 
menteniibertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupp- 
lungsanordnungen jeweils einen eine jeweilige Druck- 
kammer (118 bzw. 140) begrenzenden Betatigungskol- 
ben (110 bzw. 130) aufweisen zum Betatigen, vorzugs- 
weise Einriicken der jeweiligen Kupplungsanordnung 
mittels eines Dmckmediums, vorzugsweise Hydraulik- 
mediums, wobei 

a) ein die Druckkammer (118) der ersten Kupp- 
lungsanordnung (64) nach radial auBen oder/und 
axial abdichtendes, zwischen dem Betatigungs- 
kolben (110) und einer Wandung (62) der Druck- 
kammer wirkendes radial auBeres Dichtungsele- 
ment (112) (im Zusammenhang mit der Druck- 
kammer (118) als erstes Dichtungselement be- 
zeichnet) und ein die Druckkammer (140) der 
zweiten Kupplungsanordnung (72) nach radial au- 
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Ben oder/und axial abdichtendes, zwischen dem 
Betatigungskolben (130) und einer Wandung (70) 
der Druckkammer (140) wirkendes radial auBeres 
Dichtungselement (134) (im Zusammenhang mit 
der Druckkammer als zweites Dichtungselement 5 
bezeichnet) in unterschiedlichen Radialabstanden 
von einer Drehachse (A) der Kupplungseinrich- 
tung angeordnet sind, oder/und wobei 

b) ein die Druckkammer (118) der ersten Kupp- 
lungsanordnung (64) nach radial innen oder/und to 
axial abdichtendes, zwischen dem Betatigungs- 
kolben (110) und einer Wandung (66) der Druck- 
kammer wirkendes radial inneres Dichtungsele- 
ment (116) (im Zusammenhang mit der Druck- 
kammer als drittes Dichtungselement bezeichnet) ts 
und ein die Druckkammer (140) der zweiten 
Kupplungsanordnung (72) nach radial innen oder/ 
und axial abdichtendes, zwischen dem Betati- 
gungskolben (130) und einer Wandung (66) der 
Druckkammer (140) wirkendes radial inneres 20 
Dichtungselement (138) (im Zusammenhang mit 
der Druckkammer als viertes Dichtungselement 
bezeichnet) in unterschiedlichen Radialabstanden 
von einer Drehachse (A) der Kupplungseinrich- 
tung angeordnet sind. 25 

26. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass bezogen auf eine die Drehachse 
(A) der Kupplungseinrichtung enthaltende oder zu die- 
ser parallelen Schnittebene das erste (118) und das 
zweite (134) Dichtungselement oder/und das dritte 30 
(116) und das vierte (138) Dichtungselement derart an- 
geordnet sind, dass wenigstens im ausgeriickten Zu- 
stand beider Kupplungsanordnungen (64, 72) oder/und 
im eingeriickten Zustand beider Kupplungsanordnun- 
gen (64, 72) eine beide Dichtungselemente (118, 134; 35 
116, 138) schneidende Gerade mit einer Drehachse (A) 
der Kupplungseinrichtung einen Winkel a von etwa 
10° bis 70°, vorzugsweise von etwa 20° bis 50°, 
hochstvorzugsweise von etwa 30° bis 40°, einschlieBt. 

27. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 26, dadurch 40 
gekennzeichnet, dass die Betatigungskolben (U0; 130) 
die jeweilige Druckkammer von einer zugeordneten je- 
weiligen Druckausgleichskammer (120; 142) trennen, 
die ein Druckausgleichsmedium aufnimmt, wobei 

c) ein die Druckausgleichskammer (120) der er- 45 
sten Kupplungsanordnung (64) nach radial auBen 
oder/und axial abdichtendes, zwischen dem Beta- 
tigungskolben (110) und einer Wandung (70) der 
Druckausgleichskammer (120) wirkendes radial 
auBeres Dichtungselement (114) (im Zusammen- 50 
hang mit der Druckausgleichskammer als fun rites 
Dichtungselement bezeichnet) und ein die Druck- 
ausgleichskammer (142) der zweiten Kupplungs- 
anordnung (72) nach radial auBen oder/und axial 
abdichtendes, zwischen dem Betatigungskolben 55 
(130) und einer Wandung (132) der Druckaus- 
gleichskammer (142) wirkendes radial auBeres 
Dichtungselement (136) (im Zusammenhang mit 
der Druckausgleichskammer als sechstes Dich- 
tungselement bezeichnet) in unterschiedlichen 60 
Radialabstanden von einer Drehachse (A) der 
Kupplungseinrichtung angeordnet sind, oder/und 
wobei 

d) ein die Druckausgleichskammer (120) der er- 
sten Kupplungsanordnung (64) nach radial innen 65 
oder/und axial abdichtendes, zwischen dem Beta- 
tigungskolben (110) und einer Wandung (66) der 
Druckausgleichskammer wirkendes radial inneres 



Dichtungselement (116) (im Zusammenhang mit 
der Druckausgleichskammer als siebtes Dich- 
tungselement bezeichnet) und ein die Druckaus- 
gleichskammer (142) der zweiten Kupplungsan- 
ordnung (72) nach radial innen oder/und axial ab- 
dichtendes, zwischen dem Betatigungskolben 
(130) und einer Wandung (66) der Druckaus- 
gleichskammer (142) wirkendes radial inneres 
Dichtungselement (138) (im Zusammenhang mit 
der Druckausgleichskammer als achtes Dich- 
tungselement bezeichnet) in unterschiedlichen 
Radialabstanden von einer Drehachse (A) der 
Kupplungseinrichtung angeordnet sind. 

28. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass bezogen auf eine die Drehachse 
(A) der Kupplungseinrichtung enthaltende oder zu die- 
ser parallelen Schnittebene das fiinfte (114) und das 
sechste (136) Dichtungselement oder/und das siebte 
(116) und das achte (138) Dichtungselement derart an- 
geordnet sind, dass wenigstens im ausgeriickten Zu- 
stand beider Kupplungsanordnungen (64, 72) oder/und 
im eingeriickten Zustand beider Kupplungsanordnun- 
gen (64, 72) eine beide Dichtungselemente (114, 136; 
116, 138) schneidende Gerade mit einer Drehachse (A) 
der Kupplungseinrichtung einen Winkel a von etwa 
10° bis 70°, vorzugsweise von etwa 30° bis 60°, 
hochstvorzugsweise von etwa 40° bis 50°, einschlieBt. 

29. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 27 oder 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste (112) und das 
fiinfte (114) Dichtungselement gesonderte Dichtungs- 
elemente sind, die vorzugsweise in im Wesentlichen 
gleichen Radialabstand von der Drehachse (A) der 
Kupplungseinrichtung angeordnet sind, oder/und dass 
das zweite (134) und das sechste (136) Dichtungsele- 
ment gesonderte Dichtungselemente sind, die vorzugs- 
weise in im Wesendichen gleichen Radialabstand von 
der Drehachse (A) der Kupplungseinrichtung angeord- 
net sind, oder/und dass das dritte (116) und das siebte 
(116) Dichtungselement von einem der Druckkammer 
(118) und der Druckausgleichskammer (120) gemein- 
sam zugeordneten Dichtungselement (116) gebildet 
sind, oder/und dass das vierte (138) und das achte 
Dichtungselement (138) von einem der Druckkammer 
(140) und der Druckausgleichskammer (142) gemein- 
sam zugeordneten Dichtungselement (138) gebildet 
sind. 

30. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
25 bis 29, mit den Merkmalen wenigstens eines der 
Anspriiche 1 bis 24. 

31. Antriebsstrang (10) fur ein Kraftfahrzeugs mit ei- 
ner zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe 
angeordneten Kupplungseinrichtung (12) nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche. 
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